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-یط نیز تأثیر دارد. فقدان برنامهارزیابی مردم درباره کیفیت محو  اتر فضاهای شهری دارد، بر احساسهایی که درنگ علاوه بر نقش بیان مسأله:

ترجیح کاربران  ریزی شهری در ایران و طراحی رنگ جداره براساس سلیقه طراح و عدم توجه بههای برنامههای کنترل رنگ جداره در سیاست
است. این عوامل لزوم توجه به طراحی رنگ نیز شدهها نارضایتی عمومی از کیفیت بصری آن، سبب هار نابسامانی و اغتشاش بصری جدارهعلاوه ب

 یکی و احساسید فیزها از دو بعشده در مورد ترجیح رنگ محیط، رنگانجام اتشود. در مطالعس ترجیح بصری کاربر را یادآور میجداره براسا
ها، مطالعه ابعاد احساسی نظر در مورد آن توافقهای احساسی ارزیابی رنگ و عدم وجود ای و متنوع بودن مقیاساند. بدلیل منطقهارزیابی شده

 نماید.می ارزیابی رنگ و عوامل تأثیرگذار بر تشخیص آنها ضروری

 های مؤثر بر تشخیص آنها کدامند؟همچنین مؤلفه ترکیب رنگی جداره و توصیفهای احساسی مقیاس سؤال تحقیق:

 ها جداره بیرونی ساختمان های مؤثر بر تشخیص دمای ترکیب رنگیتعیین مؤلفه اهداف تحقیق:

های احساسی ارزیابی ترکیب رنگی طی است. شناسایی مقیاسشده برای انجام این پژوهش از ترکیب روش کیفی و کمی استفاده روش تحقیق:

است. از طریق تحلیل عامل کیو سه مقیاس دما، هماهنگی و وزن استخراج شدند که ی اسناد و پیمایش دلفی انجام شدهه، تحلیل محتوادو مرحل
شخیص های مؤثر بر ت، مؤلفهساختاریافتها مصاحبه نیمهباتوجه به گستردگی مباحث، در این پژوهش تنها مقیاس دما بررسی گردید. در گام بعدی ب

ای تهیه شد که توسط گروه ویر منتخب پیمایش نخست، پرسشنامهها و تصاحاصل از این مصاحبه نتایج. بر مبنای ندیب رنگی اخذ گردیددمای ترک
 .ندنتایج نهایی بدست آمد، پیشین تکمیل گردید. با استفاده از روش تحلیل عامل کیو در دو مرحله انمتخصص

ها، میزان ها، وسعت سطح رنگمایهبر تشخیص دمای ترکیب رنگی جداره های تأثیرگذارلفهمؤ گیری تحقیق:ها و نتیجهترین یافتهمهم

مای ترکیب ها در ترکیب بودند و ترکیب فرمی سطح جداره، فرم بازشوها و جزئیات سطح جداره در تشخیص دها و تعداد رنگمایهرنگمایه سیری
یب رنگی با های دارای ترکترجیح بصری ترکیب رنگی جداره، بررسی ساختمان ارزیابیای اند. بنابراین برتوجهی نداشتهرنگی جداره تأثیر قابل
 60ها به عنوان ترکیب رنگی گرم، باید حداقل %هایی که برای توصیف آند، ساختماننشوهر نوع طراحی فرم توصیه میحداکثر سه رنگمایه، با 

سطح رنگی جداره  60و برای توصیف آنها به عنوان ترکیب رنگی سرد، حداقل % 25ل%حداق سیریرای رنگمایه گرم با میزان سطح رنگی جداره دا
  دارای رنگمایه سرد باشد.

 ترکیب رنگی، تحلیل عامل کیودمای بصری، ابعاد رنگ،  ارزیابی: جداره بیرونی، کلمات کلیدی
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 مقدمه -1
از  هایی که در فضاهای شهری داردرنگ باتوجه به نقش

بیان ساختار یک یکپارچگی بصری شهر،  جمله ایجاد
ایجاد منطقه شهری با شهر، هدایت مردم در یک 

-بطور قابل، عناصر آن و خلق حس مکانراتب مسلسله

در  تأثیر دارد. بصری شهرهای کیفیتای بر درک توجه
دارای کاربردهای متنوعی است. رنگ محیط شهری، 

برای طرح رنگ شهرها  چهار مقیاس متفاوتماگتین 
خیابان یا میدان، جداره است: شهر یا محله، درنظر گرفته

ینات، یها، تزجرههای خاص و جزئیات )پنساختمان
(. Moughthi et al.,1995:142و...( ) مبلمان شهری

رنگ جداره بیرونی ساختمان ، هاترین این مقیاساز مهم
 در تجربه محیطیمحیط، شناسیلحاظ زیبایی ازکه است 

در حوزه معماری و  .تأثیر دارد بسیار زیبایی هایو ارزیابی
ها نی ساختمانشهرسازی، وجود مبحث رنگ جداره بیرو

ریزی شهری های برنامههای زیبایی سیاستدر کنترل
کشورهای اروپایی و بسیاری دیگر از کشورها، اهمیت 

دهد. فقدان در این زمینه را نشان می توجه و بررسی
های کنترل رنگ جداره بیرونی ساختمانی در چنین برنامه

یکی از دلایل نابسامانی و بستر کشور ایران، شاید 
 است. ی معاصرهابصری جداره بیرونی ساختمانتشاشاغ

بیان  هاینقشهای شهری علاوه بر رنگ در محیط
درباره  و ارزیابی مردم ها، رفتار، تجربهات، بر احساسشده

رنگ و بافت مردم تغییرات در نیز اثر دارد. کیفیت محیط 
رنگ را  کنند و معماری بدونمحیط مصنوع را درک می

محققان  دانند.کننده میندگی و کسلسرد، بدون سرز
های رنگی مبهم و بسیاری براین باورند که الگوها و طرح

بصری، اختلال  هایتوانند باعث اختلالناهماهنگ می
 ,Mahnkeد )در تمرکز، استرس یا خلق و خوی بد شون

1996; Swirnoff, 1976,… .) اسویرنوف رواج
ی محیط هاروحی بصری در کیفیتو بی ناسازگاری

رنگ و  شهری معاصر را نتیجه کمبود در سازماندهی نور،
کند می ها در محیط بیانفرم و عدم حضور آن

(Swirnoff,1976:191 .)شناختی و عاطفی تأثیرات روان
های شهری، ضرورت بازنگری کیفیت محیطرنگ در 

های که در سنترا محیط طراحی رنگ  رویکردهای
رویکردهای سنتی نماید؛ ه میبرجست ،مدت ریشه داردبلند

اغلب رنگ را به که طراحی رنگ در محیط مصنوع 

-اخت فرم و سازه درنظر گرفتهعنوان عنصر ثانویه در س

 انتخاب الگوهای رنگ محیط مصنوع را اند؛ همچنین
و گرایش مد براساس ترجیحات سبک شخصی طراحان 

نیاز و ترجیح کاربران  ( کهSmith, 2003) کنندبیان می
ای با عنوان ( در مقاله1973چ )لین .گیرندنمی درنظررا 
، ضمن اشاره به «و ظاهر شهرجداره طرح شهر و »

و ظاهر  جدارهبه ارائه معیارهایی برای  جدارهاهمیت 
پردازد. وی بهترین منبع این معیارها را مراجعه خوب می

-یا ملاحظه انتخاب)کاربران( مستقیم به خود مردم 

 (.17: 1393زند و همکاران، خاک) استهایشان دانسته
ران و های شهری توسط معماانتخاب رنگ محیط

شخصی، اغلب منجر  طراحان شهری براساس ترجیحات
می از کیفیت بصری فضاهای شهری به نارضایتی عمو

که  طراحی رنگ محیطیدر صورتی که شود. می
واند تشکل بگیرد، میکاربران متناسب با نیازهای 

تقویت  اجتماعی را هایبت را تحریک، تعاملاحساس مث
 نامناسب آور طراحی شهرید و برخی تأثیرات زیانکن

مانند الگوهای بصری یکنواخت یا پرآشوب را جبران کند. 
جداره بیرونی مطالعه و بررسی رنگ  این عوامل

 براساس ترجیح کاربر و دانش ترجیح رنگ راها ساختمان
 نماید.ضروری می

است که یح رنگ نشان دادهدرخصوص ترج دانش علمی 
یک شیء ممکن است شبیه شیء برای رنگ  ترجیح

ترین رنگ عنوان مثال، مورد علاقهباشد. بهدیگری ن
. برای ماشین یا مبل با نمای یک ساختمان متفاوت است

رنگ بجای رنگ در زمینه، ترجیح همچنین اکثر مطالعات
اند و یا مطالعاتی دههای رنگی استفاده نموبیشتر از نمونه

-های انتزاعی )از جمله نمونههای مردم به رنگکه پاسخ

ای )از جمله تصاویر های زمینههای رنگی( را با رنگ
اند، نتایج متناقضی را ها( مقایسه کردهاشیاء و مجموعه

. دیگر چالش موجود در این زمینه این است اندنشان داده
های شهری بر یطترجیح رنگ مح هایاکثر تحقیق که

های د، در صورتی که محیطنها تمرکز دارتک رنگ
دهند، ی را ارائه میشهری انواع مختلفی از ترکیبات رنگ

کمبود توجه به ترکیبات رنگی، ضرورت درک  بنابراین
های مجموعهسبت به ترکیبات رنگ در احساسات مردم ن

 & Sarica) کندبرجسته می را شهری

Cubukcu,2018:124) . لزوم  مسائلی،چنین وجود
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ترجیح مردم برای ترکیبات رنگی  تحقیق بیشتر در مورد
 سازد. را مشخص میشهری  فضاهای

اکثر مطالعات موجود در زمینه رنگ جداره بیرونی 
رنگ را جهانی و قطعی ها، پاسخ به ترجیح ساختمان

های کنترل زیبایی رنگ جداره در برنامهاند. درنظر گرفته
 یک طرح های اکثر کشورها نیز، معمولاًاختمانبیرونی س

طاف توسط برنامه غیرقابل انععمومی با ماهیت تجویزی 
رونی را است که پاسخ به رنگ جداره بیریزان معرفی شده

در صورتی که است. جهانی و قطعی درنظرگرفته
شناسی محیط، تحقیقات در حوزه رنگ براساس روان

ای و متنوع شتر منطقهپاسخ به رنگ محیط را بیماهیت 
زیرا بر اساس نتایج آن مطالعات، عواملی اند؛ درنظرگرفته

سخ وجود دارند که بر ادراک رنگ و به نوبه خود بر پا
رند. این عوامل شامل عوامل گذاترجیح به رنگ تأثیر می

محیط، فاصله و زاویه مشاهده  ای )شرایط مشاهدهزمینه
ای فردی مانند ههای پیرامون و...( و ویژگیرنگ

( و Anter,2000شوند )ها و ... میفرهنگ، نگرش
در مطالعات از آن  در بیشتر مواردای است که این مسأله

ن بررسی مطالعات پیشین است. علاوه برایغفلت شده
ها و حتی ابزار ها، تکنیکاست که اکثر دادهنشان داده

های خارج از ها( مربوط به پژوهشسنجش )پرسشنامه
ران هستند. باتوجه به آنچه در خصوص تأثیر فرهنگ، ای

محیط ها و... بررابطه رنگ های فردی، گرایشتفاوت
و پاسخ ترجیح کاربر عنوان شد، نتایج این مصنوع 
 های مصنوع شهریمحیطها قابل تعمیم به پژوهش

باتوجه به کلیه موارد مذکور، بنابراین ایران نیستند. 
ساختمان در بستر کشور ایران  مطالعه رنگ جداره بیرونی

 نماید.ضروری میایرانی و بررسی پاسخ ترجیح کاربران 
رنگ  العات ترجیح رنگ محیطی،مط ای ازطیف گسترده

و  سیرییعنی رنگمایه، آن لحاظ ابعاد فیزیکی را از 
ها را بر اند و اثر تمام این ویژگیکرده بررسیروشنایی 

ها بسیاری از پژوهشدر  اند. همچنینترجیح یافته ارزیابی
طیف علاوه بر ابعاد فیزیکی رنگ، است که مشخص شده

توصیفی(   هایرنگ )مقیاسابعاد احساسی  ای ازگسترده
 یسنگین/ی، سبکیسرد/یتضاد، گرم/ یهماهنگاز جمله 

مطالعات . در و... نیز با ترجیح رنگ مرتبط هستند
 ترجیح رنگ در فضای داخلی فضاهای معماری نیز،

مله ج های احساسی مذکور ازبراساس بسیاری از مقیاس

مورد رنگ  و  در تضاد و...ی/، هماهنگیگرمی/سرد
س اصطلاحاتی نظیر ب براساجداره بیرونی ساختمان، اغل

. استو سازگاری با پیرامون بررسی شده تضادهماهنگی/

به نتایج متناقضی دست در بعضی مواقع این مطالعات 
توان ماهیت نسبی و ابهام آن را میاند که دلیل یافته

یر هماهنگی، تضاد و ... و اصطلاحات احساسی نظ
نظر درخصوص تعاریف این  توافقعدم همچنین 

 فدر این راستا، هدها دانست. مقیاساصطلاحات و 
رنگ  وصیفتهای بررسی مقیاس اصلی این پژوهش

 ای خاص از ایران وهای منطقهجداره بیرونی ساختمان
 ترکیب دمایمقیاس تشخیص  مؤثر در هایمؤلفه تعیین

توصیف  1دوقطبی احساسی مقیاس سه رنگی )یکی از
دوم پژوهش از نتایج گام  کهجداره رنگی  ترکیب
تا بتوان به  جداره بیرونی ساختمان استاست( شدهحاصل

ها را ترکیب رنگی جداره بیرونی ساختمانکمک آنها، 
 تعریف و توصیف نمود.جهت بررسی ترجیح رنگ آنها 

 تحقیقهای پرسش -2
 گردد:این پژوهش دو سؤال اصلی مطرح می در

ترکیب رنگی جداره  توصیفهای احساسی مقیاس -1
 آپارتمانی کدامند؟-های مسکونیبیرونی ساختمان

های مؤثر بر تشخیص دمای )سرد/گرم( ترکیب مؤلفه -2
آپارتمانی -های مسکونیرنگی جداره بیرونی ساختمان

 د؟کدامن

 فرضیه تحقیق -3

-های مسکونیجداره بیرونی ساختمانی ترکیب رنگ
مقیاس دما )سردی/گرمی( قابل براساس آپارتمانی 

یص دمای ترکیب در تشخ ارزیابی و توصیف هستند.
تأثیرگذار هستند و  مرتبط با رنگهای رنگی جداره، مؤلفه

 تأثیر چندانی ندارند. مرتبط با فرمهای مؤلفه

 تحقیقپیشینه  -4
رنگ جداره »حوزه  2وضوع پژوهش، این مطالعه را در م

 است. قرار داده« ترجیح رنگ»و « بیرونی
مطالعات اندکی در زمینه ارزیابی رنگ فضای داخلی 

 ;Kuller & Mikellides,1993ساختمان )

Yilmazer,2010; Savavibool et al., 2016; 

( و حتی کمتر از آن ارزیابی رنگ جداره بیرونی …
 ;Janssens, 2001; O’Connor, 2008ان )ساختم

Cubukcu & Kahraman, 2008; Sarica & 
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Cubukcu, 2018; Santosa & Fauziah, 

ها را اکثر این مطالعات تک رنگ .ندا( انجام شده2016
( که 2008اند؛ از جمله مطالعه اوکانر )بررسی نموده

های یک طبقه را از ها بر روی ساختمانترجیح تک رنگ
است. بررسی نموده اناظ هماهنگی با محیط پیرامونشلح

تنها تعداد محدودی از مطالعات، احساسات رنگ برای 
 اند؛ از جمله مطالعهنمودهترکیب رنگی جداره را بررسی 

که ارزیابی ترکیب رنگی  (2008کوبوکا و کهرمان )
جداره بیرونی ساختمان را از لحاظ یکسری مقیاس 

د معمار و غیرمعمار مقایسه فراگروه ا احساسی توسط دو
مبحثی تحت عنوان است. علاوه براین مطالعات، نموده

رنگ جداره بیرونی ساختمان در بخش کنترل زیبایی 
ریزی شهری های برنامهدر سیاستهای شهری محیط

کشورهای اروپایی، استرالیا و بسیاری دیگر از کشورها 
(A&BC, 2005; WAPC,2007 نیز وجود دارد؛ )
ریزی شهری حثی که فقدان آن در سیاست برنامهبم

 شود. ایران به شدت احساس می

های رنگی  برای بیشتر مطالعات ترجیح از تراشه یا تکه
 ,Saitoاند )آزمایش پاسخ ارزیابی مردم استفاده کرده

-های زمینهدر حالی که مطالعات اندکی از رنگ (،1996

 ماری داخلیسازی مقیاس کامل از معای مانند شبیه

(Slatter & Whitfield, 1977 جداره بیرونی ،)
و  ء(، تصاویر اشیا ,2000Anter) ساختمان واقعی

اند. استفاده کرده  (Taft, 1997های رنگی )مجموعه
در اکثر مطالعات ترجیح رنگ محیطی، رنگ ضمن اینکه 

و روشنایی  سیریعاد فیزیکی یعنی رنگمایه، از لحاظ اب
 ,Camgoz, 2000; O’Connorت )اسارزیابی شده

2008; Cubukcu & Kahraman, 2008;….)  
علاوه براین، مطالعات تجربی بسیاری درخصوص 

های دو قطبی های احساسی رنگ ازجمله مقیاسمقیاس
است سرد و... انجام شدهفعال/منفعل، سخت/ملایم، گرم/

(Hogg,1969a, 1969b; Ou et al., 2004a;  

Nobbs et al., 2005; O’Connor, 2006 

,2011; Cubukcu & Kahraman,2008; Lee 

et al.,2009; Schloss & Palmer,2010,2015; 

Gaines & Curry,2011; Dashti, 2013; 

Chamaret, 2016;… نتایج  در بیشتر موارد( که
مثال، اصطلاحات  به عنوان اند.اشتهمتناقضی د

اده اغلب بجای هم استف« 3هماهنگی»و « 2ترجیح»

و یا اینکه ترجیح  (Palmer et al., 2012) اندشده
با ترجیح یک  اغلبیک ترکیب رنگی به عنوان یک کل 

-زمینه رنگی اشتباه شدهگرفته در پسشکل رنگی قرار

اصطلاحاتی نظیر همچنین . (Granger, 1955است )
-اغلب در مورد رنگ بکار می 5«همساز»و  4«هماهنگ»

در  تعریفی ارائه شود. ضمن اینکه روند، بدون آنکه از آنها
و هیچ حوزه رنگ، هماهنگی یک مفهوم مبهم است 

تئوری واحد هماهنگی رنگ، موردپذیرش همه وجود 
منجر به یک ادبیات  کهی متناقض هاتحلیلندارد. این 

 است، ممکن است به این دلیل باشد کهکننده شدهگیج
 اصطلاحات احساسی مربوط به رنگ، ماهیت نسبی و

از جمله  ؛ای دارند که تابع عوامل بسیاری استخودسرانه
ها و اصطلاحات ارزیابی رنگ چگونه و اینکه این مقیاس

اند. بنابراین، به هایی توصیف شدهبراساس چه ویژگی
های دلیل عدم توافق و اجماع نظر درخصوص تئوری

بودن اصطلاحاتی مرتبط با ارزیابی رنگ، ابهام و نسبی
های احساسی نظیر گی، تضاد و مقیاسنظیر هماهن

سرد/گرم، فعال/منفعل و...، جهت تعیین چگونگی ترجیح 
بصری رنگ جداره بیرونی ساختمان، ضرورت مطالعه 

های احساسی ترکیب رنگی های تشخیص مقیاسویژگی
 شود. بیشتر احساس می

 روش تحقیق -5

پژوهش حاضر از منظر هدف، اکتشافی و از نظر روش، 
زیرا از یک سو،  ت؛های کیفی و کمی اسروش پیوند بین

گیری های نمونهکنندگان از طریق روشانتخاب مشارکت
طور است، بلکه نمونه افراد بهنگرفته احتمالی صورت

اند که آن را های کوچک انتخاب شدههدفمند و با اندازه
ها سازد و از سوی دیگر، یافتهبه روش کیفی نزدیک می

-ملی و به صورت کاملاً کمی به ااز طریق تحلیل ع

-116: 1393اند )سپاسگر شهری و منوچهری،آمدهدست
117 .) 

جهت انجام پژوهش، در ابتدا نظرات مکتوب در زمینه 
ترکیب رنگی از طریق  توصیفهای احساسی مقیاس

 ند. از میان آنهامطالعه منابع و اسناد مختلف استخراج شد
ت پیشین، قابل دوقطبی که در مطالعا هایمقیاس

و توضیح و توصیف از طریق ابعاد فیزیکی رنگ بودند 
وجود  اع نظراجم درخصوص تعریف آنها میان متخصصان

ها و . سپس براساس مقیاسندداشت، انتخاب گردید
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 6تهیه شد و پیمایش دلفیای پرسشنامه ،تصویر100
حجم  مبتنی بر آن انجام شد. از آنجاکه در پیمایش دلفی،

تواند زیاد باشد، از روش نمی سشنامه متخصصاننمونه پر
است؛ زیرا در مطالعه کیو، شدهاستفاده 7تحلیل عامل کیو
شود. میل از تعداد کمی پاسخگو پرسیدهتعداد زیادی سؤا

های تحقیق در واقع تفاوت اصلی این روش با سایر روش
شوند می جای متغیرها، افراد تحلیلکه به این است
(. بنابراین در روش کیو هر عامل به جای 117)همان: 
با  ای از متخصصانها، از مجموعهای از پرسشمجموعه

شود میدیدگاه فکری مشترک نسبت به موضوع، تشکیل 
استفاده از  با(.  بدین ترتیب 144: 1398)جم و همکاران، 

های ، مقیاسSPSS-22و با کمک نرم افزار  روش کیو
جداره تلخیص و تصاویر ترکیب رنگی  توصیفاحساسی 

جداره مناسب جهت ارزیابی و قضاوت ترکیب رنگی 
 استخراج گردیدند. 

وجه به تصاویر منتخب مرحله در گام بعدی پژوهش بات
، ساختاریافته با متخصصانو ازطریق مصاحبه نیمه پیشین
ترکیب  توصیفهای های مؤثر بر تشخیص مقیاسمؤلفه

استخراج شدند. نتایج ها رنگی جداره بیرونی ساختمان
حاصل از این مرحله همراه تصاویر منتخب پرسشنامه 
نخست، ابزار پیمایش در مرحله آخر را فراهم ساخت که 

ل کیو در دو این بار نیز با استفاده از روش تحلیل عام
مؤثر در تشخیص دمای ترکیب رنگی  هایمؤلفهمرحله، 

 (.1)شکلره بیرونی ساختمان استخراج گردیدندجدا

 
 مراحل انجام پژوهش )مأخذ: نگارندگان( -1شکل

 انتخاب جامعه آماری و حجم نمونه -1-5
در مرحله تحلیل محتوای اسناد، جامعه آماری پژوهش 

های در دسترس داخلی و و پژوهش هامامی مقالهشامل ت
خارجی حوزه ارزیابی و قضاوت رنگ و جداره بیرونی 

-ها نشان داده. در تحلیل پیمایشی، پژوهشبودساختمان 
در صورتی که هدف از پیمایش، اکتشاف و توصیف  اند

کنندگان باشد، باتوجه به های شرکتعقاید و نگرش

نمونه برای  15±10زمان و منابع قابل دسترس، تعداد 
سپاسگر شهری و بود )انجام پیمایش کافی خواهد

بنابراین در پرسشنامه اول و (. 118: 1393منوچهری،
نفر از متخصصان حوزه  20هش را دوم، جامعه پژو

معماری، نقاشی، گرافیک و  طراحی و رنگ )استادان
نمونه افراد بطور هدفمند،  اند.صنعتی( تشکیل دادهطراحی

غیراحتمالی و با اندازه کوچک و براساس ارتباط نزدیک 
اند. در بخش آنها با موضوع پژوهش انتخاب شده

نفر از  5ریافته، ساختاپیمایش دلفی بصورت مصاحبه نیمه
اند که شرکت داشتهو شهرسازی معماری  استادان

گیری گلوله برفی و حجم انتخاب آنها به روش نمونه
 . استهنمونه بر مبنای اشباع نظری بود

 مبانی نظری -6

 طراحی رنگ محیط -6-1

اهمیت یک رویکرد محیطی به طراحی شهری در سال 
از  بخش مهمیتوسط سرج چرمایف بیان شد.  1960

دانش طراحی محیطی، کشف رنگ فراتر از چارچوب 
گرچه (. McLellan, 2017:13) استسنتی معماری 

-ت، اما رنگناپذیر فرآیند طراحی اسرنگ بخش جدایی

مجزا بدون  آمیزی محیطی معمولاً به صورت یک رفتار
بنابراین، (. Smith,2003شود )رویکرد علمی انجام می

 ،(SGECDحیطی )گروه مطالعاتی طراحی رنگ م
نماید: تعریف می زیرطراحی رنگ محیطی را به شرح 

( به عنوان یک رویکرد ECDطراحی رنگ محیطی )
های جامع در طراحی ترکیب رنگ محیطی در مقیاس

است که شامل تحلیل فضایی مختلف توصیف شده
شناسی و روشنایی های مرتبط معماری، نشانهموازی داده

باشد سان و محیط میمچنین تعامل بین انو ه
(McLellan, 2017:19این تعریف بر تفاوت .) های

ای بنیادی بین طراحی رنگ محیطی و کاربرد رنگ رویه
 در طراحی فرم تأکید دارد.

 رنگ جداره بیرونی ساختمان -2-6

اصر های فیزیکی است که عنرنگ جداره یکی از ویژگی
که رنگ شود. در حالیخارجی یک ساختمان را شامل می

سط معماران استفاده و های گوناگون توشیوه بهجداره 
های یدهشود، اما بدلیل تأثیر مداوم ادستکاری می

ینات، ارتباط نامناسبی با رنگ مدرنیسم درباره سطح و تزی
با وجود این، رنگ یان تعدادی از معماران وجود دارد. در م
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 فرمی از بیان معمارانه یا به عنوان وسیلهجداره اغلب در 
امونشان و ها با پیرجهت ارتباط ساختمانیا  وارتباطی 

علاوه  است.شدهاستفاده  کاهش تضاد با حجم بصری
 سی از مکان موردبراین، رنگ جداره جهت خلق ح

فهوم تصویرپذیری لینچ تا به م گیرداستفاده قرار می
 . (O’Connor, 2008;5)کند  ( کمک1960)

 ابعاد رنگ -3-6
، 8نمود: رنگمایهبعد مشخصط سهتوان توسها را میرنگ

& Wise,Wise ) 10(اشباع بودن) سیری و9روشنایی

(. رنگمایه به معنای خصوصیت تمایز 1393گروتر،؛1988
ها از یکدیگر، روشنایی سطحی از روشنایی یا رنگ

تاریکی یک رنگمایه است که دارای درجات مختلف از 
 (، سطح)سیری سیریسیاه مطلق تا سفید مطلق است و 

شدت یا خلوص رنگمایه است که از خاکستری خنثی تا 
یابد ه اشباع در هر سطح رنگی ادامه میبالاترین درج

(O’Connor,2008:28همچن2( )شکل .) ین بسیاری
ارزیابی و ترجیح رنگ ممکن که از پژوهشگران دریافتند

ها مرتبط است مبتنی بر احساساتی باشند که با رنگ
-نگ طبق درجه حرارت طبقهر اینکه  از جمله هستند؛

های مرتبط با شود. نیمی از چرخ رنگ )رنگبندی می
های قرمز و زرد( به عنوان رنگ گرم و نیم دیگر )رنگ

د نشوبندی می( به عنوان رنگ سرد طبقهمرتبط با آبی
(Ou, et al., 2004a,2004b, 2004c; Schloss 

& Palmer,2010, 2015; Xin, et al.,2004a, 

2004bb bbb, bb bb., 2009،2012 ,….) 

و روشنایی  سیریمایه، ابعادرنگ: رنگ -2شکل
(O’Connor,2008:28) 

 سیستم رنگ -4-6

های سیستم رنگ یک مدل ساختاری از زنجیره و نسبت
های فیزیکی رنگ و رنگ است که اصولاً بر اساس نمونه

مشخصات طیفی نورهای رنگی،  گیری دقیقاندازه
(.  یک 27: 1385لتز شوهه، )هو  شودبندی میتقسیم

برای  باشد؛ویژگی داشته 3مناسب باید سیستم رنگ 
ها تمام موارد باید بطور استاندارد تهیه شوند، نمایش رنگ

ها باید بطور پیوسته، مرتب و کدگذاری شوند و تمام رنگ
د )تدین و نها باید یکسان و یکپارچه باشفواصل گام رنگ

توان به اع سیستم رنگی می(. از انو47: 1397همکاران، 
، سیستم CMYK، سیستم CIELABسیستم 

Munsell،   سیستمNCS سیستم ،Pantone  ،
ز آنجاکه ا اشاره نمود. sRGBو سیستم  HSLسیستم 
-کردن عددی مقادیر ویژگیبرای مشخص HSLسیستم

( و S) سیری(، Hهای فیزیکی رنگ یعنی رنگمایه )
ت، با توجه به اهداف اس( یک رنگ ایجاد شدهIروشنایی )

و چارچوب نظری پژوهش، از این سیستم در پژوهش 
 (.3)شکل استشدهرو استفاده پیش

 
 & HSL (Plataniotisسیستم رنگی  -3شکل

Venetsanopoulos, 2000: 26) 

رنگمایه با زاویه اطراف محور عمودی در این سیستم، 
 360ای از مقادیر صفر تا شود و دامنهگیری میاندازه

شود. این درجه دارد و از رنگ قرمز در صفردرجه آغاز می
 سیریدهد. اندازه، ترکیب طیفی یک رنگ را نشان می

(S ( نسبتی است که از صفر )به عنوان مثال در محورI )
در سطح  1به صورت شعاعی به سمت خارج تا حداکثر 

افزار یابد که این نسبت در نرممخروط گسترش می
شود. این مینشان داده 100یر صفر تا  با مقادفتوشاپ 

دهد که یک رنگ از یک رنگ خاکستری مؤلفه نشان می
( نیز Iبا روشنایی یکسان، چقدر فاصله دارد. روشنایی )

در  100متغیر است که دارای مقادیر صفر تا  1تا  0بین 
افزار فتوشاپ است. اندازه میزان روشنایی نسبی است. نرم

(Plataniotis &Venetsanopoulos,2000: 25.) 
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 ها مطالعات و بررسی -7

بیرونی  تصاویر جداره برداشت روش -1-7

 ساختمان
ی و ترجیح رنگ در معماری و هنگام مطالعه ارزیاب

ای باید استفاده شوند های زمینهطراحی شهری، رنگ
(Cubukcu & Kahraman, 2008:396 .) مطالعات

ی، در معماری های رنگتجربی پیشین با استفاده از تراشه
یرا اهمیت و طراحی شهری ارزش کاربردی کمی دارند، ز

های مقیاس اند. با این حال، مدلگرفتهزمینه را نادیده
-های واقعی همیشه دردسترس، مقرونمجموعهکامل و 

صرفه و کارآمد نیستند. مطالعات متعددی از تصاویر به به
-ده کردههای واقعی استفاو مجموعه ءعنوان نماینده اشیا

رنگی  ءاز تصاویر اشیا (1997اند. به عنوان مثال تفت )
-. استفادهمانند خودرو، مبل راحتی، صندلی، دوچرخه و ..

ره بیرونی معماری ( از تصاویر جدا2001) و جانسنز نمود
. این مطالعات نشان دادند که پاسخ به کرداستفاده
ها به سایت بر پاسخ به طور دقیقهای رنگی عکس

ن پژوهش از دوربین عی منطبق است؛ بنابراین در ایواق
فتوشاپ(،  فزار های پردازش تصویر )نظیرادیجیتال و نرم

طی مراحل ذیل جهت برداشت تصاویر جداره بیرونی 
 است:های مسکونی استفاده شدهساختمان

باتوجه به تأثیر  -هاقدمت، مقیاس و عملکرد ساختمان -
در ارزیابی و ترجیح قدمت، مقیاس و عمکلرد ساختمان 

(، Janssens,2001; Slatter&Whitfield,1977رنگ )
عرض باشهر تهران طبقه  7-6های مسکونیآپارتمان

رای نمای )دا های شمالی گذرهادر قطعهمتر 12-9حدود
بودند، جهت  سال قدمت10که دارای حداکثرروبه جنوب(

عکاسی و برداشت انتخاب شدند. تمام مراحل عکاسی 
دوربین واحد )دوربین دیجیتال نیکون  توسط یک

( با زاویه کاملاً مستقیم و ثابت از 112700کولپیکس اس
براساس نظر  .شدها انجام متر از جداره 10فاصله حدود 

تعداد تصاویر نفر از استادان معماری و شهرسازی،  5
عدد 100سکونی های مجداره بیرونی ساختمان

ه تصاویر عکاسی میان کلی که از بوددرنظرگرفته شده
ویری که زوائد بصری نداشتند یا اینکه این اتص  شده،

افزار فتوشاپ که با استفاده از نرم ندزوائد درحدی بود
یات جداره ساختمان در تصویر قابل اصلاح بودند و کل

 مشاهده بود، جهت پژوهش درنظرگرفته شدند.قابل

ور از آنجاکه رنگ با زمان و تغییر ن -زمان ثبت تصاویر -
در ساعات مختلف روز، در فصول مختلف و در آب و 

 (،103: 1396هوای متفاوت  ارتباط دارد )زارع و لطفی، 
ها بر مبنای ای ثبت رنگ جدارهبنابراین روش واحدی بر

شرایط آب و هوایی، میزان روشنایی و شرایط عکاسی 
-رنگ جداره توصیفتعریف شد. به منظور حفظ ثبات در 

بعداز  2تا  12عکسبرداری بین ساعت  ها، تمامی مراحل
ها از حداکثر تابش آفتاب رهظهر )زمانی که سطح جدا

 کن بدون سایه هستند(  انجام شد.مند و تاحدممبهره

منابع نوری گوناگون  -تراز سفیدی تصاویر تنظیمات  -
های در شرایط مختلف باعث تغییر رنگ سفید به رنگ

را به درستی ات مغز ما این تغییر شوند،متفاوت می
های دیجیتال کند. اما اگر در دوربینتصحیح می

انجام نشود، در هر شرایط نوری  12تنظیمات تراز سفیدی
شود. بنابراین در این های کاملاً متفاوت حاصل میرنگ

ستفاده از روش ، با ا13کمک کارت مرجع سفیدپژوهش به
و در شرایط نوری « 14شده دستیتراز سفیدی تنظیم»

از ثبت تصاویر، به  شد. پس نمونه ثبت ، عکسثابت
منظور تدقیق تراز سفیدی با استفاده از تنظیمات 

 ترازسازی مجدد انجام شد.  ،افزار فتوشاپنرم« 15لولز»

در ادامه جهت داشتن تصاویری با  -اصلاح تصاویر -
سی افزار فتوشاپ سیهای ظاهری یکسان از نرمویژگی
بردن پرسپکتیو و زاویه بیناستفاده شد. برای از  2017

)جهت داشتن تصاویری با زوایه دید  جدارهتصاویر 
، ابزار ترانس 16یکسان و فارغ از پرسپکتیو( از منوی ادیت

هر که شد. از آنجاییاستفاده 18تنظیمات اسکیو 17فرم
های همسایه و اثر تأثیر رنگاحساسی به رنگ، تحت

 (،Garcia, et al., 2003:95گیرد )کلی محیط قرارمی

موردنظر  جدارههای مجاور جدارهشده، در هر تصویر ثبت
درآمد و رنگ  19و به رنگ خنثی خاکستریشد حذف 

شد. همچنین درنظرگرفتهیکسان  20آسمان، رنگ آبی
تر ها تیرهاویر جدارهرنگ بخش همکف کلیه تص

و زوائد بصری از جمله تیرچراغ برپ،  شددرنظرگرفته
ممکن از تصاویر حذف تاحدها و درختهای برپ سیم

 .(4)شکل شدند
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 شده از جداره بیرونیاصلاح نمونه تصویر ثبت و -4کلش

 ساختمان مسکونی )مأخذ: نگارندگان(
 

 ساخت ابزار تحقیق -1-7

ی ررسبه منظور ساخت ابزار پژوهش، ادبیات موضوع با ب
روش جستجوی اینترنتی به و ایاسناد کتابخانه

 د. از میانشلال منطقی مطالعه تحلیلی و استد-توصیفی
با  رتبطمهای متعدد دارای عنوان و چکیده و مقاله منابع

، 2020تا  1960های موضوع پژوهش در بازه زمانی سال
و  چهل مقاله و منبع انتخاب شدند که نتیجه مطالعه

مقیاس احساسی توصیف رنگ بودند  97بررسی آنها، 
 پیشین، از هایبراساس مطالعات و پژوهش (.1)جدول
 مقیاس10مقیاس احساسی توصیف رنگ، تنها  97میان 

سرد/گرم، هماهنگ/متضاد،  مقیاس دوقطبی(5)
 عادفعال/منفعل، ملایم/سخت و سبک/سنگین برمبنای اب

بودند و پژوهشگران در فیزیکی رنگ قابل تعریف 
های آنها اتفاپ نظر داشتند و بقیه خصوص تعریف

، ..ای فردی، فرهنگی و.هها باتوجه به تفاوتمقیاس
 ند و ابعاد ثابت و مشخصی نداشتند.شدتعریف می

 
 
 

از تحلیل  رنگ حاصل توصیفهای احساسی مقیاس -1ولجد
 )مأخذ: نگارندگان( محتوای اسناد

 شماره منبع مقیاس شماره
18،7 انگشت نما 1  
18،7 ناچیز 2  
33،6 برازنده 3  
10،6 عامیانه  4  
 10 حافظ 5
 10 کارفراموش 6
18،8،7،6 مطبوع   7  
18،8،7،6 نامطبوع  8  
2،25،24،23،22،21،20،13،12،11،10،9،8،7،6،5،4 گرم 9

38،37،36،33،30،29،8  
2،25،24،23،22،21،20،13،12،11،10،9،8،7،6،5،4 سرد 10

38،37،36،33،30،29،8  
37،36،25،12،8،7،6 قوی 11  
37،36،25،12،8،7،6 ضعیف 12  
8،7 عادی 13  
8،7 غیرعادی 14  
37،36،33،10،6 شفاف 15  
  37،36،10،6 کدر 16
37،36،33،28،22،21،20،13،12،10،9،6 ملایم  17  
37،36،33،28،22،21،20،13،12،10،9،6 سخت 18  
12،10 ایمن 19  
12،10 خطرناک 20  
33،12،10 نوساز 21  
12،10 قدیمی 22  
33،28،22،21،20،12 مدرن 23  
33،28،22،21،20،12 کلاسیک 24  
33،29،3 طبیعی 25  
29،3 مصنوعی  26  
 33 رسمی 27
 33 رمانتیک 28
37،36،33،6  داربرقوزرق 29  
38،37،36،13،6 برق  وزرقبدون 30  
 33 اهلی 31
 33 وحشی 32
37،36،33،28،25،24،23،22،21،20،13،12،6،3 فعال 33  
37،36،33،28،25،24،23،22،21،20،13،12،6،3 منفعل 34  
38،33،30،29،28،22،21،20،15،3  بخشآرامش 35  
38،29،28،22،21،20،3 زا تنش 36  
  28،22،21،20،12 تازه 37
28،22،21،20،12 کهنه 38  
28،22،21،20،12 تمیز 39  
28،22،21،20،12 کثیف 40  
28،22،21،20،12 مردانه 41  
28،22،21،20،12 زنانه 42  
37،36،28،24،23،22،21،20،13،12،6،4 سنگین 43  
37،36،28،24،23،22،21،20،13،12،6،4 سبک 44  
  37،36،6 روشن 45
37،36،6 تاریک 46  
31،30،29،28،26،25،23،22،21،20،18،13،12،4،3 مطلوب 47  
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در گام بعدی پژوهش، جهت تهیه ابزار پیمایش نخست، 

تصویر جداره 100مقیاس دوقطبی در ارزیابی 5از این 
نفر از  20نامه در اختیار پرسشاین  استفاده گردید. 

معماری،  طراحی و رنگ )استادانحوزه  متخصصان
قرار گرفت، سپس از رافیک و طراحی صنعتی( نقاشی، گ

 توصیفهای احساسی مقیاس طریق تحلیل عامل کیو،
های مسکونی و ترکیب رنگی جداره بیرونی ساختمان

 شماره منبع مقیاس شماره
29،28،26،25،23،22،21،20،18،13،12،4،3، نامطلوب 48

31،30  
37،36،6 پررنگ 49  
37،36،6 گکمرن 50  
38،37،36،6 زنده 51  
37،36،6 مرده 52  
37،36،6 قابل توجه 53  
37،36،6 غیرقابل توجه 54  
37،36،6 واضح 55  
37،36،6 مبهم 56  
38،35،12 خوشحال 57  
38،35،12 ناراحت 58  
 38 جادار )وسیع( 59
 38 کم وسعت 60
38،30،29،18،15،3 کنندهتحریک 61  
38،29،18،7،3  مهیجغیر 62  
2،23،322،21،19،18،17،16،14،11،9،4،2،1 هماهنگ 63

40،39،38،34،33،32،31،30،29،27،26،4  
29،24،23،22،21،19،18،17،14،11،9،4،2،1، متضاد/مکمل 64

40،39،38،34،33،31،30  
 38 میزآصلح 65
 38 میزآغیرصلح 66
 12 ظالم 67
 12 مهربان 68
18،12 کوچک 69  
18،12 بزرگ 70  
 12 دارزاویه 71
 12 بدون زاویه 72
18،13،12 زشت 73  
18،13،12 زیبا 74  
13،12 ساده 75  
13،12 پیچیده 76  
 12 خالی 77
 12 پر 78
13،12 جدی 79  
33،13،12 غیرجدی 80  
 13 دوستانه 81
 13 لوکس 82
 13 منظم 83
 10 مودب 84
 33 باب روز 85
 33 شیک 86
 7 تیره و سخت 87
 7 شکوهبا 88
 35 آورتعجب 89
 35 ترس 90
 35 بیزاری 91
 35 خشم 92
 33 خوب 93
 6 خوب 94
 6 بد 95
 33 کامل 96
 7 جیغ )زننده( 97

 منابع

[1-Camgoz, N.,2000]   [2-Chamaret,Ch.,2016]  
[3-Cubukcu,E. & Kahraman,I.,2008] 

[4-Dashti, S.,2013] 
[5-Gaines,K.S. & Curry,Z.D.,2011] 
[6-Gao,X.P. & Xin,J.H.,2006]               
[7-Hogg,J.,1969]                       [8-Hogg,J.,1969]           

[9-Huang,Ch.,2018]      [10-Kobayashi,S.,1981]       
[11-Lechner,A. et al., 2012] 

[12-Lee,W.Y. et al.,2009]  

[13-Lee,W.Y. & Pai,S.Y.,2012]    
[14-Nemcsics,A.,1980] 
[15-Nobbs,J.H. et al.,2005]       
[16-Odabasioglu,S.,2015]         
[17-O’Connor,Z.,2006]  
[18-O’Connor,Z.,2011]    
[19-Ou,L. & Luo,M.R.,2006]  
[20-Ou,L.C. et al.,2004a]        
[21-Ou,L.C. et al.,2004b] 

[22-Ou,L.C. et al.,2004c] 
[23-Ou,L. et al.,2012] [24-Ou,L.C. et al.,2018]  
[25-Palmer,S.E. & Schloss,K.B.,2010] 

[26-Palmer,S.E. & Schloss,K.B.,2015]  

[27-Prado-Leon,L.R. et al.,2018] 

[28-Rostami,M. et al.,2015]  
[29-Sarica,C. & Cubukcu,E.,2018]  
[30-Savavibool,N. et al.,2016]  

[31-Schloss,K.B. & Palmer,S.E.,2011]  

[32-Semple,S. & Chase,S.,2007]  

[33-Smith,D.J. & Demirbilek,N.,2009]  

[34-Szabo,F. et al.,2009]  

[35-Terwogt,M.M. & Hoeksma,J.B.,2001]  

[36-Xin,J.H. et al.,2004a] 

[37-Xin,J.H. et al.,2004b] 

[38-Yildtfiirim,K. et al., 2011] 

[39-Yoshizawa,Y. et al., 2007]  
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همچنین تصاویر منتخب جهت مرحله بعدی استخراج 
منظور از تصاویر منتخب، تصاویری . (2)جدول نددیگرد

نیمی از  حداقلکه براساس تحلیل عامل کیو،  هستند
های از مقیاس یکهر عامل از لحاظ هر متخصصان

(  در مورد آنها 1و0یا  9و8 دوقطبی، نظر مشابه )امتیاز
نتیجه این مرحله از پیمایش و تحلیل عامل اند. داشته
 توصیفجهت  متخصصاناز نظر  که نشان دادکیو 

مقیاس  3 فقط ها،ترکیب رنگی جداره بیرونی ساختمان
سنگین ، هماهنگ/متضاد و سبک/دوقطبی سرد/گرم

 ناسب هستند.م
ترکیب رنگی  توصیفمنتخب احساسی های مقیاس -2جدول
 و تصاویر منتخب هر مقیاس )مأخذ: نگارندگان(جداره 

 مقیاس

 گرم-سرد
 مقیاس

 متضاد-هماهنگ
 مقیاس

 سنگین-سبک
 B006تصویر B001تصویر B006تصویر
 B018تصویر B003تصویر B012تصویر
 B022تصویر B008تصویر B025تصویر

 B023تصویر B012تصویر B029تصویر
 B025تصویر B015تصویر B039تصویر
 B027تصویر B016تصویر B045تصویر
 B045تصویر B022تصویر B046تصویر
 B071تصویر B023تصویر B056تصویر
 B091تصویر B025تصویر B061تصویر
 B098تصویر B027تصویر B063تصویر
  B029تصویر B068تصویر
  B054تصویر B071تصویر
  B061تصویر B072تصویر
  B063تصویر B077تصویر
  B071تصویر B088تصویر
  B072تصویر B094تصویر
   B098تصویر
   B100تصویر

 
های کدام از مقیاسرهباتوجه به گستردگی بررسی 

ترکیب رنگی  دوقطبی، در این پژوهش تنها مقیاس دمای
ها در ت و سایر مقیاساس)سرد/گرم( بررسی شده

گرفت. خواهند بررسی قرار های آتی موردپژوهش
گرم ویر منتخب مقیاس سرد/اتص ،بنابراین، در گام بعدی

شهرسازی  حوزه معماری و نفر از متخصصان 5در اختیار 
ساختاریافته، دیدگاه از طریق مصاحبه نیمه و ندقرار گرفت

س مقیا تشخیصهای مؤثر بر خصوص مؤلفهدرآنها 
د. یها اخذ گردگرمی ترکیب رنگی تصاویر جدارهسردی/

)که شامل ها مبنای نتایج حاصل از این مصاحبهبر
و مؤلفه تأثیرگذار بر تشخیص دمای ترکیب رنگی بود( 9

 ایگرم، پرسشنامه-سردویر منتخب در مقیاس تص18
نفر 20پیشین ) که توسط گروه متخصصان شدتهیه 

. در شدست( تکمیل متخصص حوزه طراحی و رنگ نخ
مرحله، 2حلیل عامل کیو در انتها با استفاده از روش ت

 گذار بر تشخیص مقیاس احساسی سردیهای تأثیرمؤلفه
 ها استخراج گردید. گرمی ترکیب رنگی جداره ساختمان-

 بررسی روایی و پایایی ابزار -2-7
در سنجش پایایی پرسشنامه از روش ثبات درونی و 

است. مقدار نباخ استفاده شدهضریب آلفای کرو محاسبه
و 7/0بالای  ،های پیمایش نخستآن در کلیه پرسشنامه

ست که بیانگر پایایی ابدست آمده 828/0در پیمایش دوم 
ام تحلیل عامل کیو لازم است. برای انج هامناسب سؤال

دار بودن آزمون بارتلت و خی دو بررسی شود. است معنی
متغیرها فقط با فرض صفر در آزمون بارتلت یعنی 

خودشان همبستگی دارند و رد این فرض، حاکی از این 
دار  دارد. است که ماتریس همبستگی  اطلاعات معنا

او به عنوان شاخص کفایت امآزمون کفایت نمونه کی
نمونه جهت بررسی مناسب بودن مجموعه متغیرها در 

رود که بستگی برای تحلیل عاملی، بکار میماتریس هم
دهنده مناسب بودن آن نشان 7/0تر از رگمقدار بز

ها برای تحلیل عاملی های موجود در بین دادههمبستگی
ون کفایت (. مقدار آزم147: 1398جم و همکاران، است )

و در  7/0های نخست بالاتر از نمونه در مورد پرسشنامه
-برآورد شده 777/0، 3م طبق جدول مورد پرسشنامه دو

ی بودن حجم نمونه است. دهنده کافاست که نشان
در آزمون کرویت بارتلت، به  05/0معناداری کمتر از 

بودن  00/0معنای این که تحلیل عاملی مناسب است که 
انتظار را نیز  آن در جدول آزمون کرویت بارتلت این

 است.برآورده ساخته
آزمون کی ام او و کرویت بارتلت برای بررسی  -3دولج

 نگارندگان(کفایت حجم نمونه )مأخذ: 

 

 میزان اندازه گیری کفایت نمونه 

 اولکین )کی ام او(-میر-کیزر

 

777/0 

 

 آزمون کرویت بارتلت

 878/1412 خی دو بهنجار

 190 درجه آزادی

 000/0 معناداری
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 ی تحقیقهایافته -8
 اساسپیافزار اسها پس از چرخش در نرمتحلیل داده

متخصص،  20های دهکه از تحلیل دااستدهنده آننشان
نها بالاتر از یک است، ویژه آارزش عامل که مقادیر  6

کل عوامل  (. درصد تجمعی4است )جدولبدست آمده
رصد تفکر د68حدود  دهد دراست که نشان می 097/68

 درصد آن تفکرها32ترک بوده و حدود مش متخصصان
ها ها، رغبتفردی است که ممکن است ناشی از گرایش

است که  معنی بدانی فردی باشد. این امر هاآگاهیو 
دیدگاه  است که توانسته داشته قعیتی بیرونی وجودوا

 را به خود جلب کند. درصد از متخصصان 68حدود 
 

 (عامل )مأخذ: نگارندگان 6قدار کل واریانس تبیین شده برای م -4جدول

 

( نیز مشخص 5همانطورکه در نمودار اسکری )شکل
شکسته  است، خط فرضی نمودار از عامل ششم به بعد

رود. عامل اول بزرگ و شده و به سمت مسطح شدن می

های دوم تا ششم معنادار بوده و معنادار است. عامل
 قابلیت تعریف دارند.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ی تحلیل عامل )مأخذ: نگارندگان(هاجهت تعیین عامل سنگریزه نمودار -5کلش

 

 

 عامل

 
 مقادیر اولیه

مجموع مجذورات بارهای استخراج 
 چرخششده قبل از 

 مجموع مجذورات بارهای استخراج

 شده بعداز چرخش

ارزش 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد 
واریانس 
 تراکمی

ارزش 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد 
واریانس 
 تراکمی

ارزش 
 ویژه

درصد 
 واریانس

درصد 
واریانس 
 تراکمی

1 819/5 097/29 097/29 819/5 097/29 097/29 352/4 758/21 758/21 

2 369/2 846/11 942/40 369/2 846/11 942/40 247/2 234/11 992/32 

3 646/1 228/8 170/49 646/1 228/8 170/49 111/2 556/10 548/43 

4 404/1 022/7 192/56 404/1 022/7 192/56 680/1 400/8 948/51 

5 322/1 610/6 802/62 322/1 610/6 802/62 617/1 085/8 033/60 

6 059/1 295/5 097/68 059/1 295/5 097/68 613/1 064/8 097/68 
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ط به ها و بار عاملی مربوماتریس چرخش داده 5جدول
ا استفاده از آمار این دهد. بهر کدام از آنها را نشان می

دهنده هر عامل را توان متغیرهای تشکیلماتریس می
تر از شناسایی نمود. هر متغیری که بار عاملی بزرگ

وده و در دسته آن عامل قرار ب داشته باشد، معنادار 3/0±
-گیرد. باتوجه به موارد مذکور و جدول چرخش داده می

متخصص 4متخصص، عامل دوم از 7شده، عامل اول از 
های چهارم، پنجم و ششم هر و عامل 3و عامل سوم از 

 اند.متخصص تشکیل شده 2 کدام از
شده و بار عاملی های چرخش دادهماتریس داده -5جدول

 آنها )مأخذ: نگارندگان(هریک از 
 عامل 

1 2 3 4 5 6 

12 846/0 281/0 105/0 064/0- 088/0 144/0 

19 834/0 222/0 039/0 010/0 026/0 052/0 

15 808/0 212/0 190/0 002/0 036/0 118/0 

6 725/0 021/0 194/0 105/0 244/0 067/0 

18 645/0 330/0 166/0 004/0 041/0 273/0 

14 589/0 080/0 465/0 181/0 044/0 076/0 

3 508/0 068/0 139/0 275/0 298/0 121/0 

7 198/0 763/0 221/0 032/0 175/0 255/0 

5 235/0 623/0 016/0 199/0 177/0 018/0 

10 412/0 596/0 128/0 086/0 083/0 276/0 

4 200/0 538/0 242/0 517/0 258/0 161/0 

9 277/0 144/0 773/0 172/0 094/0 034/0 

2 150/0 190/0 621/0 005/0 408/0 238/0 

20 169/0 259/0 583/0 397/0 144/0 012/0 

1 033/0 085/0 007/0 847/0 034/0 054/0 

16 267/0 187/0 238/0 516/0 124/0 496/0 

11 188/0 005/0 362/0 047/0 744/0 017/0 

17 056/0 041/0 262/0 009/0 740/0 058/0 

13 037/0 206/0 022/0 005/0 039/0 876/0 

8 443/0 358/0 242/0 260/0 071/0 481/0 

 
 خط فکری مشترک متخصصان درموردبرای یافتن 

گرمی ترکیب رنگی ر تشخیص سردی/های مؤثر بمؤلفه
 از متخصصان حداقل نیمیهایی که مؤلفههر عامل، در 

 ، انتخاببودندداده 1و0، 9و8 به آنها امتیاز در آن عامل 
نتایج، برای بار دوم جهت تأیید . در این مرحله شدند

انجام شد  مده، تحلیل عامل کیوآهای بدستبرروی عامل
دوم نتیجه مرحله د. یگرد تکرار و کلیه موارد مذکور

های مؤثر بر تشخیص تعیین مؤلفه تحلیل عامل علاوه بر
بود که دمای ترکیب رنگی، چندین تصویر منتخب 

 نتایجسرد بودند.  یای ترکیب رنگی گرم بهترین نمونه برا
، میزان هامؤلفه وسعت سطح رنگمایه 3 که اندنشان داده

در ترکیب رنگی جداره  هامایهنگمایه و تعداد رنگر سیری
بر تشخیص دمای ترکیب رنگی جداره بیرونی ساختمان 

مؤلفه ترکیب فرمی سطح جداره، فرم  3بسیار مؤثرند و 
هایی هستند که از لفهجداره مؤ بازشوها و جزئیات سطح

گرمی ترکیب رنگ /ردیدر تشخیص س نظر متخصصان
دارند. در ادامه توضیح مختصری از جداره تأثیر چندانی ن

 شود.آمده از آنها ارائه میتوای بدستمح

دمای هر ترکیب رنگی،  ها:وسعت سطح رنگمایه

رسد که میزان ای از ترکیب به نظر میمایهدمای رنگهم
)نسبت به سایر  مایه در ترکیبآن رنگعت سطح وس

 باشد.غالب ی ترکیب( هارنگمایه

مایه فقط در رنگ سیریمیزان مایه: رنگ سیریمیزان 

معنی  تشخیص ترکیب رنگی گرم تأثیر دارد. این بدان
های گرم )نیمی از مایهرنگ سیریاست که میزان بالای 

یب مز و زرد( در ترکهای مرتبط با قررنگ-چرخ رنگ
شود که ترکیب رنگی گرم به نظر آید، رنگی، سبب می

های سرد مایهرنگمورد  در در حالی که این امر لزوماً
 کند.های مرتبط با آبی( صدپ نمی)رنگ

یب ها در ترکمایهکم بودن تعداد رنگ  مایه:تعداد رنگ

سردی( ترکیب رنگی جداره، تشخیص دمای )گرمی/
مایه در تعداد زیاد رنگسازد و ا آسان میرنگی جداره ر

دمای ترکیب رنگی آن را  ترکیب رنگی جداره، تشخیص
 سازد. دشوار می

فرمی سطح  ترکیب: 21ترکیب فرمی سطح جداره

زدگی و ای )عدم وجود بیرونجداره چه به صورت صفحه
سانتیمتر(  و چه به صورت نقش  15تورفتگی بیش از 

ز زدگی یا تورفتگی بیش ابرجسته )وجود بیرون
 خیص دمای ترکیب رنگی جداره تأثیرسانتیمتر( در تش15

 قابل توجهی ندارد.

م و محل قرارگیری بازشوها شکل، فرفرم بازشوها: 

خیص دمای ترکیب رنگی تش ها( در جداره، در)پنجره
  قابل توجهی ندارد. جداره تأثیر
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 22وجود یا عدم وجود جزئیاتجزئیات سطح جداره: 

ی ترکیب رنگی جداره دما تشخیص در سطح جداره، در
 تأثیر قابل توجهی ندارد.
های تشخیص دمای آمده، مؤلفهباتوجه به نتایج بدست

ها به دودسته، توان براساس ویژگیترکیب رنگی را می
های مرتبط های رنگ و مؤلفههایی مرتبط با ویژگیمؤلفه

بندی ان دستههای فرمی جداره بیرونی ساختمبا ویژگی
رنگمایه و  سیریسطح رنگمایه، میزان وسعت  نمود.

های رنگی های مرتبط با ویژگیها مؤلفهمایهتعداد رنگ
زشوها باشند و ترکیب فرمی سطح جداره، فرم باجداره می

های های مرتبط با ویژگیو جزئیات سطح جداره، مؤلفه
گفت که از نظر توان فرمی هستند. بنابراین می

 فرمی جداره، هاییژگیهای مرتبط با ومؤلفه متخصصان
در تشخیص دمای ترکیب رنگی تأثیر قابل توجهی 

 درهای رنگ، های مرتبط با ویژگیمؤلفه اماندارند، 
تأثیر  بسیار مؤثرند.تشخیص دمای ترکیب رنگی جداره 

های فرمی جداره در های مرتبط با ویژگیناچیز مؤلفه
 گونه توضیحتوان اینترکیب رنگی را می تشخیص دمای

های مورد بررسی پژوهش ترکیب فرمی جداره داد که:
آپاراتمانی  -های مسکونیهای ساختمانجداره اغلب)

ضوابط طراحی نمای موجود در شهر تهران( به دلیل 
ای یا حداکثر نقش به صورت صفحهشهرداری تهران، 

برجسته بودند و جداره با ترکیب حجمی در بررسی وجود 
ها در ساعاتی دوبعدی جداره ضمن اینکه تصاویر .نداشت

بنابراین در  بت شدند که حداقل سایه را داشتند.از روز ث
و نداشتن سایه، شده، به دلیل دوبعدی بودن تصاویر تهیه

اند تا چندان محسوس نبوده ها ترکیب فرمی جداره
بتوانند در تشخیص دمای ترکیب رنگی جداره تأثیر 

زئیات سطح جداره را یر ناچیز ج. تأثباشندداشتهچندانی 
توان براساس نظریه گشتالت در درک ترکیب رنگی می

جداره به صورت یک کل بصری توجیه نمود، بدین معنی 
شود نه نگاه نخست، کلیات تصویر دیده می که در

به دلیل اینکه در نگاه نخست، بنابراین  .جزئیات آن
در تشخیص دمای ترکیب د، نیآجزئیات به چشم نمی

های در جداره  ساختماند. نره تأثیر چندانی نداررنگی جدا
بازشوها از  فرم اغلبآپارتمانی مورد بررسی، -مسکونی
هایی با ابعاد )مربع یا مستطیلو اندازه  شکللحاظ 

ه شکل تقارن تکراری در سطح ب بود کهمشابه( یکسان 

اساس نظریه اطلاعات، این  براند. گرفته قرارجداره 
محتوای  شدنکمسبب بازشوها  مو تکرار فرمشابهت 

عدم توجه به آن در نگاه نتیجه  و درازشوها اطلاعاتی ب
توان دلیل ناچیز میاین امر را بنابراین شود. نخست می

بودن تأثیر آنها در تشخیص دمای ترکیب رنگی جداره 
 دانست. 

خیص دمای ها در تشتأثیر بسیار وسعت سطح رنگمایه
 وان به صورت زیر توضیح داد:تترکیب رنگی جداره را می

 به نسبتبراساس قوانین میان شکل و زمینه، سطوح 
شوند و سطوح ک به مثابه شکل و جزئیات دیده میکوچ

راساس نظریه ببنابراین تر به عنوان زمینه و کلیات. بزرگ
ه چشم برنگ زمینه تصویر گشتالت در نگاه نخست، 

شود. میدیده هزمین رنگ غالب قع جداره باآید و در وامی
-تشخیص دمای تک رنگ غالب آسان می بدین ترتیب

آنجایی که  ها در ترکیب، ازدر مورد تعداد رنگمایهگردد. 
ها، تشخیص زمینه و در نتیجه افزایش تعداد رنگمایه

-به صورت یک کل بصری را دشوار می درک تصویر

مای ترکیب رنگی آن دشوار سازد، بنابراین تشخیص د
های گرم در رنگمایه سیریثیر میزان تأ شود.می

از لحاظ  شود کهشخیص دمای ترکیب از آنجا ناشی میت
های های گرم نسبت به رنگمایهرنگمایه شناسیروان

های کنند. در واقع رنگمایهسرد توجه بیشتری را جلب می
های سرد سبب سلب گرم سبب جلب توجه و رنگمایه

های رنگمایه سیری شوند. افزایشتفاوتی مییتوجه و ب
گرم به دلیل افزایش شدت رنگمایه و در نتیجه افزایش 

 کند. به تشخیص دمای ترکیب رنگی کمک می، توجه

های بکار رفته در ادامه جهت تحلیل وسعت سطح رنگ
استفاده شد.  23ها از روش نوار رنگدر تصاویر جداره

ها، تصاویر جداره 24سازیادهبدین منظور پس از س
هر رنگ نسبت به مساحت کل به شکل مساحت 

-واحد تشکیل شده نوارهای رنگی )که طول آنها  از صد

دهنده درصد هر رنگ است( کنار هم قرارگرفت که نشان
 (.6در ترکیب رنگی جداره است )شکل

پس از آن براساس نوار رنگی و کدهای مربوط به 
که ، جدولی تهیه شد HSLمتغیرهای سیستم رنگی 

رفته در جداره های بکارت فنی بر روی رنگامکان مطالعا
(.7را فراهم نمود )شکل سیریبه لحاظ میزان 
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B006                                      ،B025 و... : شماره تصاویر منتخب جداره بیرونی 

 و... : میزان درصد مساحت هر رنگ به کل سطح رنگی%20، %10
 وسعت سطح رنگ )مأخذ: نگارندگان( مرتبط باجداره بیرونی ساختمان منتخب یر نوار رنگ تصاو -6شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B006            ،B025 و... : شماره تصاویر منتخب جداره بیرونی 

H         رنگمایه :S     سیری :Lروشنایی : 
منتخب های بکاررفته در تصاویر رنگ HSLکدهای-7لکش

)مأخذ:  هامایهرنگ سیری مرتبط باختمان نی ساجداره بیرو
 نگارندگان(

 

 
 توان گفت:می ترتیب در تصاویر منتخب نهایی،بدین 
جداره منتخب براساس نوارهای رنگ تصاویر الف( 

های اصلی وسعت سطح، رنگ مرتبط بابیرونی ساختمان 
وسعت سطح رنگی 60ها، حداقل %)زمینه( سطح جداره
ر گفت دمای هتوانبنابراین می؛ اندجداره را شامل شده

 60داقل %که ح ایکیب رنگی جداره، با دمای رنگمایهتر
 بود.باشد، یکسان خواهدگرفته وسعت سطح جداره را دربر

که از  اندنشان داده منتخب تصاویر  HSLب( کدهای 
-سطح رنگ جداره 90، بیشتر از %(L)کدلحاظ روشنایی 

متمایل به روشن( ) 50%ها دارای روشنایی بیشتر از 
با  هاسطح رنگ جداره 60% همچنین حداقلهستند. 

 .هستند 25%بالای  سیریدارای میزان  رنگمایه گرم،
بر مبنی باتوجه به نتایج تحلیل عامل کیو  بنابراین
ر رنگ این تصاویر ب سیریبودن میزان ر تأثیرگذا

در ترکیب رنگی توان گفت تشخیص دمای رنگ، می
 60حدود %در صورتی که  های گرممایهجداره دارای رنگ

 25%دارای اشباعیت بالای  های ترکیب،رنگمایه سطح
باشد، اشباعیت عامل مهمی در تشخیص دمای آن 

 ترکیب رنگی خواهد بود. 
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 نتیجه تحقیق -9
و  بصری شهرهای باتوجه به نقش رنگ در درک کیفیت

، معماری شهریاهمیت آن در ارزیابی زیبایی فضای 
م نسبت به ضرورت درک احساسات مرد همچنین

های های شهری، مقیاسترکیبات رنگ در مجموعه
 ارزیابیرنگ جهت تحلیل و تعیین چگونگی  احساسی

جداره بیرونی ساختمان )به عنوان رنگی بصری ترکیب 
باتوجه به ند. بخشی از مجموعه شهری(، بررسی شد
(، گرمدما )سرد/سؤال اول پژوهش، از پیمایش نخست، 

( سنگین/-( و وزن )سبکتضادم/-هماهنگی )هماهنگ
ترکیب رنگی  توصیف احساسیهای به عنوان مقیاس
. در واقع این سه مقیاس، حاصل شدندجداره ساختمانی 

توان با استفاده از آنها ترکیب هایی هستند که میویژگی
آپارتمانی را  -های مسکونیرنگی جداره بیرونی ساختمان

 .توصیف نمودتعریف و 
ها رم(  ترکیب رنگی جدارهبررسی مقیاس دمای  )سرد/گ

 های سطح جداره بران داد که برخی از عناصر و مؤلفهنش
در د. نارتشخیص این مقیاس در ترکیب رنگی تأثیر د

-های مرتبط با ویژگیمؤلفهپاسخ به سؤال دوم پژوهش، 

، میزان مایهداره، یعنی وسعت سطح رنگهای رنگ ج
به آمدند که  بدستها مایهتعداد رنگرنگمایه و  سیری

 کنند.ای ترکیب رنگی جداره کمک میتشخیص دم
های فرمی جداره های مرتبط با ویژگیدرحالی که مؤلفه

ترکیب فرمی سطح جداره، فرم بازشوها و جزئیات  –
خیص دمای ترکیب رنگی جداره در تش -سطح جداره
 ندارند.  تأثیر چندانی

نی های مرتبط با فرم جداره بیرولفهکم مؤ به تأثیرباتوجه 
های مناسب آپارتمانی، ساختمان-های مسکونیساختمان

-بصری ترکیب رنگی جداره، میارزیابی جهت بررسی 

 باشند.وع سبک و طرحی از لحاظ فرم داشتهتوانند هر ن
بصری ترکیب رنگی جداره، از  و قضاوتبرای ارزیابی 
ی که ساختمان شودیهای رنگی توصیه ملحاظ ویژگی

و یا شود دو ای ترکیب رنگی گرم درنظرگرفته میدار
 ،دباشداشته ترکیب رنگی جداره حداکثر سه رنگمایه در

سطح رنگی جداره دارای  60حداقل %بدین صورت که 
در مورد باشد.  25حداقل% سیریرنگمایه گرم با میزان 

شود که دو و یا تمان با ترکیب رنگی سرد توصیه میساخ
باشد، گمایه در ترکیب رنگی جداره داشتهثر سه رنحداک

سطح رنگی جداره دارای  60بدین صورت که حداقل %
در واقع برای طراحی جداره بیرونی رنگمایه سرد باشد. 

ب رنگی گرم، بدون توجه به سبک و ساختمانی با ترکی
سطح  60% مایهترکیب فرمی، فقط کافی است که رنگ

و  باشد 25% سیریمیزان حداقل گرم با رنگی جداره، 
برای طراحی جداره بیرونی ساختمانی با ترکیب رنگی 
سرد، بدون توجه به سبک و ترکیب فرمی، کافی است 

 سطح جداره سرد باشد. 60که رنگمایه  %
، علاوه استهمانطور که در نتایج پیمایش نخست آمده

هماهنگی و احساسی  بر دمای ترکیب رنگی، دو مقیاس
در توصیف ترکیب رنگی جداره گی نیز وزن ترکیب رن
بیرونی  جدارهترکیب رنگی بصری  ارزیابیبرای بررسی 

گذار هستند که به دلیل محدودیت ها تأثیرساختمان
نها در پژوهش های آتی پیشنهاد ، بررسی آو مالیزمانی 

بصری ترکیب رنگی جداره  ارزیابی و قضاوتگردد. می
ها در آینده وهشاین پژاساس نتایج ها بربیرونی ساختمان

 شود. توصیه می

 تشکر و قدردانی -10

که ما را در انجام این پژوهش یاری  از کلیه استادانی
معماری و طراحی صنعتی دانشگاه علم  )استادان نمودند

دانشگاه شهید بهشتی، معماری  استادان، ایران و صنعت
گروه  استادان ،دانشگاه خوارزمیدانشگاه شهید رجایی، 

، صمیمانه قدردانی و گرافیک دانشگاه هنر تهران(نقاشی 
 نماییم.و تشکر می

 پی نوشت ها -11

                                                                           
 

سه مقیاس احساسی دوقطبی حاصل از نتایج گام دوم پژوهش،  1
سرد/گرم، هماهنگ/متضاد و سبک/سنگین هستند که به دلیل 

وقطبی، در این های دگستردگی بررسی و تحلیل هر کدام از مقیاس
-ترکیب رنگی )سرد/گرم( بررسی شده پژوهش تنها مقیاس دمای

آتی مورد بررسی قرار  هایها در پژوهشاست و سایر مقیاس
 گرفت.خواهند

2 Preference 
3 Harmony 
4 Harmonious 
5 Sympathetic 

ته برای کسب دانش پیمایش دلفی دارای فرآیندی ساختاریاف 6
آوری گیری و جمعو کمک به تصمیم بینیگروهی برای پیش

در طی راندهای  اطلاعات و همچنین اجماع گروهی است که
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کنندگان در این روش معمولاً شود. تعداد شرکتپیمایشی انجام می

 (.49-50: 1398نفر است )نیک سرشت و همکاران،  20تا  15بین 
ا و هها، نگرانیها، سلیقهروش کیو ابزاری توانا جهت درک ارزش 7

 (.143: 1398)جم و همکاران، های فردی است شناسی دیدگاهگونه
8 Hue 
9 Tone, Luminance, Value 
10  Saturation, Chroma 
11 Nikon Coolpix S2700 
12 White balance 

یک مرجع استاندارد برای تعیین کیفیت نور در عکاسی است. در  13

ت مرجع به عنوان کار سفید A4این پژوهش از یک ورپ کاغذ 
 است.استفاده شده

14 Preset manual 
15 Levels 
16 Edit 
17 Transform 
18 skew 
19 R194, G194,B194 
20 R121,G148,B193 

ای )عدم وجود ها  به صورت صفحهترکیب فرمی سطح جداره 21
نتیمتر(، نقش برجسته )وجود سا 15زدگی و تورفتگی بیش از بیرون
نتیمتر( و ترکیب حجمی سا 15زدگی و تورفتگی بیش از بیرون

شود. باتوجه به ی و تورفتگی حجمی( درنظرگرفته میزدگ)بیرون
های موجود در سطح شهر وجه غالب ترکیب فرمی جداره ساختمان

جداره با  ای و نقش برجسته(، در پژوهش حاضر)صفحه تهران
پژوهش قابلیت  است، بنابراین نتایجترکیب حجمی بررسی نشده

  یب حجمی را ندارند.ها با ترکتعمیم به جداره

عرض و ارتفاع  تا  عناصر با ابعاد بین درلن طبق نظر ون  22

 (Stamps,1999) شوندطح جداره به عنوان جزئیات درک میس
پژوهشگران نظیر تدین از روش نوار رنگ در مطالعات بسیاری از  23

 است.تفاده شدهاس O’Connor, 2008 ؛ 1397و همکاران،
ست؛  از جمله اتمانی از اجزای مختلفی ساخته شدههر جداره ساخ 24

ها، جزئیات و الحاقات جداره و... که پنجرهها و زمینه اصلی، چارچوب
های بکاررفته در آنها و با توجه به هدف بادرنظرگرفتن تکثر رنگ

-عناصر اصلی جداره درنظرگرفته شدههای  این پژوهش، تنها رنگ

  است.

 منابع فارسی و لاتین -12

  ،تدین، بهاره، قلعه نویی، محمود و ابویی، رضا
(، ارایه روشی به منظور تحلیل و الگوبرداری از 1397)

رنگ جداره ها در منظر فضاهای شهری تاریخی. مورد 
پژوهی: میدان نقش جهان اصفهان، باغ نظر، شماره 

15(59 :)43-56. 
 http://www.bagh-sj.com/article_60566.html 

  جم، فاطمه، عظمتی، حمیدرضا، قنبران، عبدالحمید و
(، شناسایی و دسته بندی 1398صالح صدپ پور، بهرام، )

الگوهای ذهنی معماران در قضاوت زیبایی شناسانه نمای 

                                                                           

کاربست تحلیل  ساختمان های مسکونی آپارتمانی با
(: 5) 3، دوفصلنامه اندیشه معماری، شمارهQعامل 
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