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بر میزان ورود نور نیز  محیط اطرافشرایط بیرونی  است. تغییر ر حالد دائماً هاساختمان موقعیتو ی جو شرایط سبر اسا خورشید رنو :لهسامبیان 

، هاجدارهپذیری بازتاب  همچنیند. نرابطی بین معماری و شهر باش عنوانبه توانندیمنماهای شهری از طرفی است.  رگذاریتأث هاساختمانخورشید به داخل 
آن سطوح بیرونی میزان روشنایی رسیده به و  هاساختمانی بر توزیع نور روز داخل توجهقابل طوربه تواندیم هایگیهمساسطوح شهری، هندسه و موقعیت 

 .قرار گیرند یموردبررس دقتبهدر این زمینه نیز  رگذاریتأثی شهری باید عناصر هابلوکبنابراین برای بهبود دستیابی تابش خورشیدی در ؛ دنباش رگذاریتأث
شهری امری لازم و قابل پژوهش  یهاطیمحو  هاساختمانکاهش مصرف انرژی در  ش استفاده از نور روزانه خورشید،جهت افزاینیز بررسی این عوامل 

 .است

مسکونی  یهابلوکیری مصالح سطوح عمودی و افقی، چیدمان و ارتفاع آیا بازتاب پذاست که  سؤال: این پژوهش به دنبال پاسخ به این تحقیق الوس

 یا خیر. است رگذاریتأثیک متغیر وابسته  عنوانبه، ازیموردنروشنایی  شدتبهمتغیر مستقل در میزان دستیابی  عنوانبه

و سطوح نما الح بازتاب پذیری مص ،(هاساختمانله بین هندسه شهری )ارتفاع و فاص علمی موجود، به بررسی یخلأها با توجه بهنیز مقاله حاضر : اهداف

ر میزان دستیابی تابش خورشیدی در یک مجموعه بلوک عوامل مذکور ب ریتأثبررسی  باهدفپرداخته است. این مطالعه  ایران شهری در اقلیم سرد و معتدل
 است. شدهانجاممسکونی شهر کرمانشاه 

 روند در ((Relux) لوکسیر افزارنرم) یاانهیرا یسازهیشبدستگاه نورسنج )لوکس متر( و  توسطمیدانی  یریگاندازهروش  این مطالعه از: روش تحقیق

 پژوهش بهره برده است.

 ( وهاساختماننتایج تحقیق نشان داده است؛ استفاده از مصالح آجر در سطوح عمودی )نمای  تیدرنها: تحقیق یریگجهینتو  هاافتهی نیترمهم

درصد افزایش دهد. همچنین چیدمان مورب و  30 تارا  هاساختمان نمایمیزان روشنایی رسیده به  تواندیم( هایسازکف) وح افقی شهرسنگ در سط
 .داشته است یمؤثرنقش روشنایی جداره  شهری نیز در توزیع مناسب یهابلوک بافاصله

 ریلوکس افزارنرممصالح، شهری، بازتاب پذیری  یهابلوک فاصله و ارتفاع، تابش خورشیدی، نما ساختمان :کلمات کلیدی
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 کریالهام ش         بررسی تاثیر چیدمان بلوک های مسکونی و مصالح سطوح شهری بر دستیابی به تابش خورشیدی ساختمان ها در اقلیم سرد و معتدل شهر کرمانشاه

 مقدمه-1       

در  ترین فاکتورهایکی از مهمکهن، همواره  یهایمعماردر 
ده است، چیزی دستیابی به نور خورشید بو ،طراحی شهری

گواهی بر آن بوده  شواهد متعدد که در سراسر جهان نیز
با نظر  هدف از طراحی .(Morello et al,2009:34)ستا

به نور و انرژی خورشید، دستیابی هرچه بیشتر نور روز به 
ایجاد آسایش بصری،  جهیدرنتروها، داخل ساختمان و پیاده

شهری  یهاطیمحسلامتی، سرزندگی و افزایش کارایی در 
خورشیدی گرفتن حقوق نادیده  طورنیهم. استو داخلی 

 موجبات ناراحتی و عدم تواندیمها و فضاهای باز نساختما

 ,Capeluto et al).آوردآسایش ساکنین را فراهم 

چگونه مقدار و  طراحی، طراح باید بداند طی (2001:56
 فراهممختلف  یهایکاربر درنور روز را  مناسب کیفیت
 یهاساختمان، طراح باید به شهریدر مقیاس  .نماید

موجود،  یهاساختمان)انع محلی اطراف برای ترسیم مو
داشته باشد. این  نیز توجه (توپوگرافی و پوشش گیاهی

 ازلحاظساختمان  یریقرارگمحل مطلوب  به تعیینموضوع 
بینی . از طرفی پیشدینمایمکمک نور روز،  یهالیپتانس

در یک ساختمان گام مهمی در طراحی نور روز  نور روز
بیعی، اغلب ازنظر فاکتور نور روشنایی منابع ط متعاقباًاست. 

مستقیم  و تابش بر اساس شرایط آسمان ابری ،1روز
 (.Schmalwieser,2010:76) شودیمخورشید محاسبه 

ها انرژی و ریتم زندگی انسانگرما،  ،برای دیدخورشید 
 .(Sanaieian et al,2014:23) استمنبعی ضروری 

انرژی و  کاهش مصرف در جهت عنصری لازم همچنین
تابش خورشیدی یک جز  .استنیز  فزایش کیفیت زندگیا

ی داخلی و هاطیمحانسانی در  2مهم اقلیمی و آسایش
ی به نور خورشید در توجهیب کهیطوربهخارجی است، 

عدم آسایش  موجب تواندیمو فضاهای باز  هاساختمان
همچنین بازتاب  (.Van Esch et al,2012: 45)شود 
زان ورود نور می نیز درشهری  در نماهای مصالح 3پذیری

استفاده از نور مصنوعی نقش  داخل ساختمان وبه روز 

از  .(Ralegaonkaretal,2010;Simm,2011:14)دارد

در  روز آوردن میزان فاکتور نور به دستبرای طرفی 
شدت روشنایی  مقدار تعیین فضاهای داخل ساختمان،

                                                           

 

 

 

ه در داخل مقدار نور بیرونی دریافت شدبا توجه به بیرونی 
از طریق  تواندیمنور روز  علاوهبه. است ازیموردنساختمان 

فضاهای  به بازشوهاشیشه پنجره، نورگیر سقفی یا دیگر 
 اب (Shailesh et al,2010:17). نفوذ کند ساختمان داخل

در افزایش میزان  توانیم هامؤلفهافزایش هر یک از این 
در  ازآنجاکهبود.  ررگذایتأثفاکتور نور روز داخل ساختمان 

و متریال  هارنگسقف و کف،  فضاهای داخلی ساختمان،
تغییر ایجاد نمود، تغییر  هاآندر  توانیمثابتی دارند و کمتر 

کلیدی خوب برای تغییر فاکتور  راهکی 4جز آسمان مؤلفه
بنابراین در این ؛ (Shailesh et al,2010: 26)است نور روز

و ی نوع مصالح سطوح شهری بازتاب پذیر ریتأثپژوهش، 
( هاساختمانصله و ارتفاع ا)ف هابلوکهمچنین چیدمان 

روشنایی  شدتبهمتغیر مستقل در میزان دستیابی  عنوانبه
متغیر وابسته مورد برسی  عنوانبهداخل ساختمان،  ازیموردن
 درموجود  دانشگفت؛  توانیم تیدرنهااست.  شدهدادهقرار 

انع بیرونی )مصالح، هندسه( بر میزان مو ریتأثبررسی  ۀنیزم
 تیدرنهاشهری و  یهاطیمحدستیابی نور خورشید در 

 یهامیاقلدر کشور ایران و  خصوصبه هاساختمانداخل 
در  ژهیوبه خلأ. این استمعتدل و کوهستانی آن محدود 

؛ شودیممعماری و طراحی شهری بیشتر دیده  یهاجنبه
سطوح  چیدمان و نوع مصالح ریثتأ ۀنیدر زمبنابراین مطالعه 

دستیابی به میزان بهینه تابش خورشیدی شهری در راستای 
بصری  یهاطیمحمنجر به ایجاد  تواندیم هاساختماندر 

بیشتر، طبیعی ، دستیابی به میزان نور و روشنایی ترمطلوب
و ارائه نتایج  هاساختمانکاهش بار گرمایشی در  متعاقباً

 اهدافحاضر نیز در راستای رسیدن به  کاربردی شود. مقاله
 مذکور به پژوهش پرداخته است.

 تحقیق یهاپرسش-2
بر مسکونی  یهابلوک )فاصله و ارتفاع( آیا چیدمان-1

 میزان دریافت نور طبیعی فضاهای داخل ساختمان
 ؟است رگذاریتأث
ی نماها سطوح و مصالح و میزان بازتاب پذیری نوع -2

ان عی در ساختمان ورود نور طبیبر میزتا چه حد شهری 
 ؟است رگذاریتأث

 تحقیق فرضیه-3
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نوع و میزان بازتاب پذیری مصالح سطوح عمودی و  -1
در میزان  تواندیم و سطوح شهری هاساختمانافقی 

 باشد. رگذاریتأث تابش خورشیدیدریافت 
 دریافت وشهری بر توزیع  یهابلوک ارتفاع و چیدمان -2

 .است مؤثر هاساختمانزانه در رو طبیعینور  بهینه

 پیشینه تحقیق-4
پیشینه پژوهشی باید ذکر کرد که در مقالات بسیاری  ازنظر

 ازجملهاست،  شدهپرداخته تحقیق حاضر ۀنیدرزمبه بحث 
به موارد زیر  توانیمدر جهان  گرفتهانجامتحقیقات معتبر 

 2014ی در سال امقالهو همکارانش در  ثنائیان اشاره نمود؛
، تابش هاساختمانبر رفتار حرارتی  هایگیهمسابه مطالعه 

خورشید و تخمین پتانسیل خورشیدی در مقیاس شهری 
 یهابلوکموقعیت که  کندیماین مطالعه بیان . اندپرداخته
نقش و میزان مصرف انرژی  در ایجاد خرده اقلیمشهری 

ه و بدون توج ییتنهابهساختمان را  توانینمو  مهمی داشته
و محیط اطرافش در نظر گرفت. این مقاله،  هایگیهمسابه 

با  شهری یهابلوکفرم  ریتأث ۀنیدرزمکلی  یامطالعه
و  بر کارایی حرارتی محیط مختلف یهامیاقلو  هایکاربر

، که در سه بخش کلی؛ رفتار حرارتی استتابش خورشیدی 
و  هاساختماندستیابی به تابش خورشیدی داخل و بیرون 

 است شدهانجامدر ایران  هاساختمانویه طبیعی ته

(Sanaieian et al,2010:25).  تحقیقات اخیر در همچنین
پارامترهای طراحی شهری، )پهنای خیابان و  ریتأث

( و طراحی ساختمان )شکل سقف و طراحی یریگجهت
توسعه ساختمان( بر میزان دستیابی نور خورشید در 

است.  قرارگرفته هموردمطالع های مسکونیساختمان
خیابان،  یریگجهتپهنا،  ریتأث ۀنیدرزم وانپژوهشی توسط 

ابی تابش خورشیدی در دستی شکل و پوسته ساختمان بر
با اقلیم معتدل  هلند مسکونی شهر طبقهسهیک ساختمان 

 شدهانجام ترنسیس یسازهیشبابزار  با استفاده از دریایی
ض خیابان یک تأثیر عر دارد کهیمبیان  است. این پژوهش

با  ها دارد وش رسیده به نمای ساختمانتاب مهم افزایشی در
 20تا  17 نمابه متر عرض خیابان تابش رسیده 5 افزایش

در  که در زمستان کمتر وچیزی درصد افزایش میابد 
متر افزایش  5هر  درواقعان تأثیر آن بیشتر است. تابست

تابش رسیده به نمای  درصد در 19 نزدیک به عرض خیابان
. از طرف است رگذاریتأثی شهری هابلوکدر  هاساختمان

سختی بر میزان تابش جهانی جهت عرض خیابان به دیگر

شهری  یهادره)منظور از  شهری یهادرهرسیده به 
در  (استبا عرض و ارتفاع مشخص  هاابانیخو  هاکوچه

گذارد و تفاوت در این مقدار برای طول سال تأثیر می
همچنین  درصد است. 5در حدود مختلف ی هاجهت

غربی در  -جنوبی نسبت به شرقی  –های شمالی دره
بیشتری دارند. شکل سقف هم یک  یرگذاریتأثتابستان 

ارد. در د شهری یهادرهتابش رسیده به  در یجزئ ریتأث
تابش بیشتری نسبت به  یبیشتکهای زمستان دره

کنند. همچنین نماهای رو به های دیگر دریافت میدره
های ترشان در عرضعلت زاویه انسداد کوچک جنوب به

ها هرچه خیابان و رسندیمکمتری  به تابشجغرافیایی 
تر شوند تابش نماهای جنوبی هم کمتر باریک

 نیز دیگر یامقالهدر  .(Van Esch et al,2012:24)شودیم
که در بررسی مصرف انرژی و تابش  شودیمبیان 

، مصالح و محیط اطراف هایگیهمساخورشیدی باید 
این مقاله در نظر گرفته شود.  زمانهم طوربهساختمان 

ابزارهای ارزیابی طراحی شهری همچون لید در  ۀنیدرزم
به مطالعه ند مختلف شهر فنلا یهاساختمانو  هامیاقل
 ۀنیدرزمدیگری نیز  تحقیق .(Haapio,2012)پردازد یم

بر توانایی کسب تابش  پارامترهای اصلی ریتأثبررسی 
 و هادمانیچدوطبقه با  یهاساختمان خورشیدی در

اقلیم  مسکونی یهاساختمانمختلف در  یهایگیهمسا
است. در این تحقیق  شدهانجامکانادا  مونترالسرد و معتدل 

شکل  الپارامترهای؛ شکل هندسی مستطیل و  ازجمله
مستقیم  طوربه هابلوکو چیدمان  ، زاویه سقفهاساختمان

است.  شدهگرفتهدر نظر  رهیدامینرو به جنوب، شمال و 
انرژی  افزارنرمحالت مختلف در  26در  هایبررسهمچنین 

در مقالاتی  .(Hachem et al,2011)است  شدهانجامپلاس 
صورت  ییهاپژوهشنور روز  ۀنیدرزمی طورکلبهنیز  دیگر

عدم وجود فضای کافی برای ذکر دلیل  گرفته است که به
ها در این زمینه اکتفا ای از آنها، تنها به اشارهمباحث آن
 -Nabil et al,2006- Mukherjee,2014 )شده است

Kim et al,2010- Cetegen et al,2013) . همچنین
اهمیت عوامل فیزیکی شهر بر  ۀنیرزمدمطالعات زیادی 

 Fay - )اندپرداختهمیزان دستیابی نور خورشید به پژوهش 

et al,2010- Yamaguchi et al,2007- and etc).  با
توجه به مقالات و تحقیقاتی که تا به امروز در این زمینه 

؛ توجه به کاربری و دریافت که توانیماست  گرفتهانجام

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778811005883
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778811005883


 یکرالهام ش         بررسی تاثیر چیدمان بلوک های مسکونی و مصالح سطوح شهری بر دستیابی به تابش خورشیدی ساختمان ها در اقلیم سرد و معتدل شهر کرمانشاه

 

205 

پهنا و  شهری، یهابلوکو موقعیت فرم ساختمان، شکل 
و انعکاس  هاساختمانیری خیابان، شکل سقف گجهت

عواملی هستند  نیترتیپراهم ازجملهسطوح شهری مصالح 
های باز یطمحکه در میزان دستیابی به نور خورشید در 

، افزایش هاساختمانروشنایی رسیده به پوسته ، شهری
در مقاله  هک باشندیم رگذاریتأث دستیابی به تابش خورشیدی

 هاآنحاضر سعی شده است که به بررسی چند مورد از 
 Sanaieian et al,2014- Van Esch et)پرداخته شود

al,2012- Haapio, 2012 and etc). 

 روش تحقیق-5

و  یاکتابخانهدر این پژوهش با استفاده از مطالعات 
بر میزان دستیابی تابش  مؤثرتحقیقات میدانی عوامل 

. سپس ستا شدهمشخصشهری  یهابلوکخورشیدی در 
نمونه مطالعاتی، یک ناحیه شهری، شامل چند  عنوانبه

 یهایریگاندازهبلوک مسکونی انتخاب گردیده است. 
 5)برای انجام اعتبار سنجی نورسنجمیدانی توسط دستگاه 

برای بررسی  یاانهیرا یسازهیشبنتایج( و همچنین 
 ییروشنا افزارنرمبا استفاده از ق متغیرهای مختلف تحقی

است. روند کلی پژوهش نیز از چپ به  شدهانجام ریلوکس
 روند تحقیقآمده است. برای درک بهتر  1 راست در شکل

 هابخشهر یک از در پژوهش حاضر، در ادامه به توضیح 
 است. شدهپرداخته

 مبانی نظری-6
 وزفاکتور نور ر-6-1

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 روند کلی تحقیق در طول پژوهش -1شکل 

 : نگارنده(مآخذ)

                                                           

   

متفاوتی  یاندازهیساهر قسمت از ساختمان به یک روش 
نیاز دارد، زیرا که نور خورشید از زوایای مختلف به هر 

 یهادستگاه طورمعمولبه. زندیمسمت ساختمان ضربه 
در جلوگیری داخلی  یهادستگاه نسبت بهخارجی  اندازهیسا

نور  از طرفی مؤثرتر هستند.گرمای خورشیدی از افزایش 
نورهای  استفاده منجر به کاهشفضا زیاد در قسمتی از 

است که  6روز بلکه یکنواختی نور شودینممصنوعی در فضا 
تضاد نوری شدید در  درواقعدارد.  یمؤثردر این زمینه نقش 

به  را بصری ی مختلف اتاق نوعی عدم آسایشهاقسمت
فاکتور برای  نیترمهم (.Dogan, 2012:19)آورد یموجود 

روزانه در یک فضا طبیعی سنجش میزان و چگونگی نور 
یابی به حداقل دستبرای است.  (%) روزفاکتور نور شاخص 
)دو درصد( ابتدا باید سطوح روشنایی در  %2 ییروشنافاکتور 

یری گاندازهیک فضای معماری در لوکس یا فوت کندل 
روز منبع نور، طاق آسمان طبیعی  شوند. برای روشنایی

، هاپنجرهبرای نصب همچنین بیرون از ساختمان است. 
یازهای فضا نیرها، دریافت نور روز کافی و رفع نورگ

که این منبع ازآنجا علاوهبه. است ازیموردنروشنایی آسمان 
مداوم در حال تغییر است و به شرایط آب و  طوربه ینور

ستگی دارد، طراحی برای سطوح ب نیز هوایی و زمان روز
بنابراین ؛ مشکل است نسبتاًدقیق نور با استفاده از نور روز 

فوت کندل یا لوکس( در نور )ی محاسبه سطوح دقیق جابه
یری گاندازهبرای  یک عامل نور روز ،فضای دارای نور روز

است  جادشدهیاسطوح  شدت روشنایی نسبی
(Kittler,1967:29.) فاکتور نور  یز میزاندر تحقیق حاضر ن

متغیر وابسته برای بررسی چگونگی ورود  عنوانبه( %)روز 
در مسکونی  یهابلوکو  هاساختمانو توزیع نور روزانه در 

 است. شدهگرفتهنظر 

 هایبررسمطالعات و -7

 نمونه مطالعاتی-7-1 

در این پژوهش یک مجموعه بلوک مسکونی در مرکز شهر 
 –شرقی  یریگجهتایران با  معتدلسرد و کرمانشاه، اقلیم 

است. انتخاب  شدهگرفتهدر نظر  3و  2غربی مطابق شکل 
بررسی میزان دریافت انرژی تابشی  باهدفنمونه مطالعاتی 

                                                           

  

مطالعات 

یاکتابخانه  

ی هایریگاندازهتحقیقات و 

میدانی به کمک دستگاه 

 نورسنج

ی با اانهیرای سازهیشب

ریلوکس افزارنرم  

تعیین فاصله، 

ارتفاع و مصالح 

ی هابلوکبهینه 

شهری در دستیابی 

به حداکثر تابش 

 خورشیدی مطلوب
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در زمان  هاساختمانخورشید به سطوح شهری و داخل 
ساعات آفتابی  پیک گرمایش سال بوده است. میانگین

در  بیشترین آن که رسدساعت می 2999کرمانشاه به 
دی و بهمن  یهاماه، مرداد و کمترین آن در های تیرماه

 کهیطوربهاست  رماهیتروز سال در  نیتریطولاناست. 
 7ساعت  در حدود صبح طلوع و 5حدود ساعت  خورشید در

ظهر  12. در این روز آفتاب در ساعت کندیم عصر غروب
 نیتروتاهک. تابدیمدرجه با سطح زمین  80 یهیزاوتحت 

میزان ساعات  4شکل . افتندیمنیز در این ماه اتفاق  هاهیسا
 1393 -1388 یهاسالمختلف را طی  یهاماهآفتابی در 

 یهاسالکه در  دیآیم. از نمودار به دست دهدیمنشان 
تیر و مرداد دارای بیشترین  یهاماه 93و  88،89،90،91،92

سال نیز  6نه طی این . میانگین ماهااندبودهساعات آفتابی 
بیشترین ساعات آفتابی در  تیدرنهاکه  کندیممشخص 

 یهادادههمچنین با استفاده از . استتیر و مرداد  یهاماه
 12از سایت هواشناسی،  آمدهدستبهروزانه ساعات آفتابی 

دارنده بیشترین تعداد ساعات آفتابی در طول  عنوانبهتیر 
در زمان پیک  هایسازهیشبن بنابرای؛ است شدهشناختهسال 

 استاندارددر شرایط آسمان ابری  (تیر 12گرمایش )
دلایل انتخاب  نیترمهمبرخی از  ازجملهاست.  شدهانجام

اقلیم، شهر و نمونه مطالعاتی حاضر؛ دستیابی به بیشترین 
میزان نور و انرژی خورشید در سطوح شهری، دسترسی و 

ی، وجود سطوح عوامل موقعیت جغرافیایی نمونه مطالعات
طبیعی مختلف شهری در یک مجموعه ساختمانی، توجه به 

 هایسازساختمانرایج امروزی و روند گسترش  یهابلوک
همچنین این نمونه بلوک اخیر بوده است.  یهاقرندر 

امروزی بوده و جدید و رایج  یوسازهاساختمسکونی جز 
 ه خاطربو نیز  قرارگرفتهدسترسی در مرکز شهر  ازنظر

 یخوببهمختلف در کنار یکدیگر  یهابلوکمحدوده و وجود 
قرار گیرد.  یموردبررسدر راستای اهداف تحقیق  تواندیم

مسکونی شهری  یهابلوکنسبت به سایر  گریدعبارتبه
 .استبرای بررسی اهداف تحقیق حاضر گزینه ایده آل تری 

سکونی م یهابلوک یسازهیشببه انجام  ابتداتحقیق حاضر 
موجود با در نظر گرفتن شرایط واقعی، طبق جداول و 

پرداخته ریلوکس  افزارنرمبا استفاده از  حاضراطلاعات 
 نورسنج یریگاندازهاز دستگاه  ههمچنین با استفاد. است

 دیتائمربوطه  افزارنرماز  آمدهدستبه یهادادهاعتبار سنجی 
سی سپس با مقایسه نتایج حاصل از برر شده است.

 یموردبررسیق اهداف تحق قل،و متغیرهای مست وهایسنار
 است. شدهدادهقرار 

  
 

 :مآخذشهر ) رکزمدر  موردنظرموقعیت سایت )سمت راست(  -2شکل             
 (گوگل ارث افزارنرمو  نگارنده

 مسکونی یهابلوکنمایی از ( )سمت چپ-3شکل                     

 (نگارنده :مآخذ)                     

 
 یهاسالآفتابی طی  تعداد ساعاتمیانگین ماهانه  - 4شکل 

 1393تا  1388
 آب و هواشناسی( سازمان :مآخذ) 

 ریلوکسروشنایی،  افزارنرم-7-2

ریلوکس جهت روشنایی  سازهیشب افزارنرمتحقیق از  درروند
همچنین است.  شدهاستفاده متغیرهای تحقیق ریتأثبررسی 
 ،2004 بیان کرد. در سال توانیم افزارنرماین  یدر معرف

 مورداستفادهروشنایی  سازهیشب عنوانبه ریلوکسافزار نرم
قادر به  افزارنرماین و مشخص شد که  قرار گرفت

مختلف نور روز در شرایط  7سازی شدت روشناییمدل
ای از طیف گسترده، پیکربندی اتاق، آسمان، نوع هندسه

ارزیابی توزیع روشنایی،  ،سطوح 8یهاتقالانها و بازتاب
از  .استبعدی از روشنایی و ارتفاع خورشید نمودار کوه سه
سازی روشنایی پیشرفته برای بررسی و دیدن این ابزار شبیه

داخلی و بیرونی  یهاطیمحچگونگی رفتار نور روز در 
موتور  (.Bhavani and et al, 2011)شوداستفاده می
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که  است 9رادیانس افزارنرمبر اساس  افزاررمنمحاسباتی این 
 تولیدبرای  ری تریسینگروشنایی  یسازهیشباز فرایند 

همچنین  .شودیماستفاده در آن واقعی  و تیفیباکتصاویر 
شود یمبه کار گرفته  نیز رادیوسیتی یهاکیتکندر این راه 

(Yu and et al, 2014.) فرایند محاسبات ریلوکس  علاوهبه
 افزارهانرمسایر  محاسبات کهیدرحالار سریع است بسی

 ریگوقتو  نهیپرهزمحاسباتی  دیسیمو  اسپات همچون
نیز  2006در سال  (.Doulos et al,2005:29)باشندیم

روشنایی  یسازهیشب افزارنرمیک اعتبار سنجی برای دو 
انجام شد.  انرژی یالمللنیبآژانس  توسطسناریوی  تحت

روشنایی  یسازهیشبابزارهای یکی از این  وکسریل افزارنرم
آنالیزی  یهانیتخمبا  را توافق خوب کیآننتایج  کهبود 

 Maamari et)دادنشان  شدهتست یهانمونهتحت اکثر 

al,2006:17) .در  افزارنرممقالاتی که از این  ازجمله
به این چند  توانیمنیز  اندکردهتحقیقات خود استفاده 

 Iversen et al,2013- Bhavani et) مودن مورداشاره

al,2011- Yu et al,2014 and etc).  در  تیدرنها
که ابتدا  استروش کار به این شکل تحقیق حاضر 

 SN)طبق استاندارد  موردنظرنمونه مطالعاتی  یسازمدل

EN 12464- (8:2011  انجام گردیده ریلوکس  افزارنرمدر
و  1 ق جدولسپس سایر جزییات لازم بر طب ست،ا

 یهابلوک یجزئمشخصات کلی و همچنین مصالح، 
 2مسکونی در سطوح مختلف شهری نیز بر طبق جدول 

پیشنهادی نیز روند  یهامدلاست. در بررسی  شدهاضافه
 روند تحقیق برای درک بهترکار به همین شکل بوده است. 

 یهابلوک یبعدسهپلان و  6و  5 یهاشکلنیز در 
ریلوکس آورده شده  افزارنرمدر  شدهیزساهیشبمسکونی 

 است.

 وضع موجود یسازهیشببرای  افزارنرمورودی  یهاداده-1جدول 
 نمونه مطالعاتی

 (نگارنده :مآخذ) 

 مقدار مشخصات
 47 طول جغرافیایی

 34 عرض جغرافیایی

متر 75/0در  یریگاندازهارتفاع سطح   

                                                           

 

یسازهیشب  

 آسمان ابری نوع آسمان

ساعت 21:11 زمان  

 

جود خصوصیات مصالح سطوح بیرونی در وضع مو-2جدول 
 شدهیسازهیشبنمونه مطالعاتی مسکونی  یهابلوک

 (نگارنده :مآخذ)
 

 
 10جداره

 

نوع 

 مصالح

ضریب 

بازتاب 

 مصالح

 

 تصویر

 

دیوارهای 
 خارجی

 

 بتن 

 

2/41 

 

 
 

دیوارهای 
 خارجی

 

 آجر

 

3/46 

 

 
 

سطوح 
افقی 
 بیرونی

 

 سنگ

 

 

9/61 

 

 
 

 

    
     

 یهابلوکنمای بالا از موقعیت ( چپ)سمت : 5شکل 
 مسکونی
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 (نگارنده :مآخذ)

 یهابلوکاز  یبعدسهنمای ( راست)سمت : 6شکل 
 مسکونی

 (نگارنده :مآخذ)

 افزارنرم اعتبار سنجی-7-3

جام ژوهش به اندر این پ مورداستفاده افزارنرمپس از معرفی 
ر یک دی شدت روشنایی ریگندازهای آن بر طبق اعتبارسنج

 × 3 ک اتاق. به این منظور یاست شدهپرداختهنمونه واقعی 
 نوبیجبا یک بازشوی  متریسانت 80متر و  2با ارتفاع  4
ف در نظر بالاتر از ک متریسانت 70متر در ارتفاع  2در  5/1

 کف با رنگ سفید باروکشاست. دیوارها و سقف  شدهگرفته
 7 ی شمالی جنوبی بر طبق شکلریگجهتسیمان در 

تگاه میدانی، دس یهایریگاندازهجهت انجام . دنباشیم
برای  (3و جدول  8 )لوکس متر( )طبق شکل نورسنج

به کار )لوکس( پارامتر شدت روشنایی  یریگاندازه
اه لوکس متر، به کمک دستگ بیترتنیابهاست.  شدهگرفته

وعی وجود نور مصنمیزان شدت روشنایی نور روزانه بدون 
 منظوربه. شده است یریگاندازهنقطه داخل اتاق  40در 

ین میزان تر)بیش رماهیت 12تاریخ در  هایریگاندازهانجام 
و همچنین  موردنظری در اقلیم و سایت ساعات آفتاب

ژوهش( مان به انجام روند پز نیتریمنطقو  نیترکینزد
 ر و انرژیوجود حداکثر نوظهر )دقیقه  30و  11ساعت 

 ادهن مفید در استفخورشید در سطوح شهری و همچنین زما
ی هافاصلهی شطرنجی در بندشبکه(، کاربران ساختمان

 شدهانجام 9 متر در طول و عرض اتاق مطابق شکل 5/0
 است.

 

 یسازمدلنمونه واقعی  یبعدسههندسه نمایش  الف( - 7 شکل
یی در نمونه اشدت روشنتوزیع  یبعدسهنمایش کوه  ب(شده 

 واقعی

 (نگارنده :مآخذ)

 

 
در  مورداستفادهتصویری از لوکس سنج  -8شکل 

 میدانی یهایریگاندازه
 (نگارنده :مآخذ) 

 
 یهایریگاندازهدر  مورداستفادهمشخصات لوکس متر  -3جدول 

 میدانی
 (نگارنده :مآخذ)

 
 

 مشخصه مقدار

بیشترین محدوده  لوکس 400000
یریگاندازه  

1/0 رزولوشنبیشترین  لوکس   

5/1 یریگاندازهنرخ  ثانیه   

 وزن 403 گرم

 

ی سازهیشبی، به ریگاندازهپس از به دست آمدن نتایج 
 شدهرداختهپریلوکس  افزارنرممذکور در  نمونه مطالعاتی

بوده  4دول جبر طبق  افزارنرمی ورودی به هادادهاست. 
ی شده سع ایهپ ی مدلسازهیشبی و ریگاندازهاست. در 

 از است که محیط به شکل خالص در نظر گرفته شود و
 ناباجتعاملی که موجب ایجاد خطا در نتایج شود  هرگونه

 هایاندازهیسای اطراف و وجود هایگیهمسا. همچنین شود
لحاظ  هایسازهیشبدر  تریواقعنیز برای ایجاد شرایط 

ل حاصمقادیر مقایسه  9 طبق شکل تیدرنهاگردیده است. 
 است. گرفتهامانجبا یکدیگر  هایریگاندازهی و سازهیشباز 

 

 یاعتبارسنج جهت افزارنرمی ورودی به هاداده - 4جدول 
 (نگارنده :مآخذ)

 مقدار مشخصه

 500 لوکس() ییروشناشدت 

 6/0 نرخ یکنواختی
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 8/0 یریگاندازهارتفاع سطح 

 ابری نوع آسمان

 47 درجه() ییایجغرافطول 

 34 درجه() ییایجغرافرض ع

 140 درجه(شمال )زاویه 

میزان ضریب بازتاب متریال 
 کف

3/0 

میزان ضریب بازتاب متریال 
 دیوارها

3/0 

میزان ضریب بازتاب متریال 
 سقف

3/0 

 

 
ی و ریگاندازهمقایسه مقادیر شدت روشنایی حاصل از : 9شکل 

 ی در نمونه واقعیسازهیشب
 (نگارنده :مآخذ)

 یهادادهو  8میدانی یهایریگاندازهکه  دارندیمبیان  نتایج
رفتار یکسانی نسبت به یکدیگر  یسازهیشباز  آمدهدستبه

 .شودیمدیده  هاآنو تنها اختلاف اندکی بین  اندداشته
و  یسازهیشباز  آمدهدستبه یهادادهبا توجه به  همچنین

که  دیآیممیدانی این نتیجه به دست  یهایریگاندازه
 ،095/6482ر با به ترتیب براب آمدهدستبهمقادیر 

ضریب  عنوانبهکه باید  است لوکس 0.31و  7807.52
 اعمال گردد. آمدهدستبهواقعیت در مقادیر نهایی 

=6482/095 lux 

RMSE= = 7807/52 

RRMSE= =0/3  

 تحقیق یهاافتهی-8

مونه نو آنالیز  یسازهیشببه از تحقیق ه این مرحل در
به  جهت دستیابیپیشنهادی  یهامدلمطالعاتی موجود و 

ی مختلف است. نتایج سناریوها شدهپرداخته اهداف پژوهش
، تینمونه مطالعا یبراآلترناتیو  عنوانبه شدهگرفتهدر نظر 

ت. اس آورده شده یکیگراف ریتصاودر قالب جدول، نمودار و 
در  ایدبمیانگین فاکتور نور روز و شدت روشنایی  هازآنجاک

 200و   %2 حداقل )مسکونی( به ترتیبیک فضا از  75%
؛ بنابراین باید میزان (Waldram,1925)لوکس باشد

 اردوروشنایی در محیط بیرون یعنی میزان لوکس نوری که 
 ن بهمیانگی طوربهو در خارج از بازشو قرار دارد  شودیمفضا 

، (Simm,2011برسد )وکس یا یک کیلو لوکس ل 10000
در نظر  هایسازهیشبکه در آنالیز و بررسی نتایج چیزی 
 است. شدهگرفته

 وضع موجود نمونه مطالعاتی یسازمدل-1-8

، نمونه مطالعاتیابتدا وضعیت موجود  گفته شدکه  طورهمان
شده است. سپس با توجه  یسازمدلریلوکس  افزارنرمدر 

پیشنهادی  یهامدلدر این بخش،  آمدهدستبهبه نتایج 
نحوه توزیع شدت روشنایی بر  10 . شکلانددهیگردارائه 

. دهدیممسکونی را نشان  یهابلوکسطح پلان و نمای 
مشخص است در فاصله بین  Bاز قسمت  طور کههمان
لوکس  7500شدت روشنایی در محدوده کمتر از  هابلوک
 -10000این میزان بیشتر و به  ،دورتر فواصلاما در  است

 یهابلوکمیانی  رسیده است. در محدوده باز 15000
 20000 -15000نیز به بیشترین مقدار خود یعنی مسکونی 

که در  دیآیم به دسترسیده است. از منحنی ایزولاین نیز 
لوکس  10000خط روشنایی  هابلوکمحدوده نزدیک به 

د روشنایی رسیده به نیز میزان درص 11شکل . شودیمدیده 
. دهدیمرا نشان  هابلوکنماهای شمالی و جنوبی 

میزان روشنایی  دیآیمت که از نمودار به دس طورهمان
تا حد  Dو  A یهابلوکرسیده به نمای شمالی و جنوبی در 

جنوبی  نزدیک و به میزان کمی در نمای مه زیادی به
ب میزان به ترتی B,C,E,F یهابلوکبیشتر بوده است. در 

روشنایی رسیده به نماهای شمالی نسبت به نمای جنوبی 
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بلوک  ن برایاین میزا کهیطوربهبسیار بیشتر بوده است، 
E  تواندیمین امر خود بوده است. دلیل ا کمترین مقداردر 

طی مزاحم در سمتی نبود عامل محی ،خالیوجود فضای باز، 
طراف، ا یهاساختمان یاندازهیسااز بلوک مسکونی، 

 یدر نما شدهاستفادهمصالح و  هابلوکفواصل بین 
در بوده باشد که مسکونی  یهابلوکمختلف  یهاجبهه
 این ریتأثچگونگی بعدی به بررسی بیشتر  یهابخش

 است. شدهپرداختهعوامل 

 

منحنی موجود )بلوک مسکونی  یسازهیشبنتایج -10شکل
 توزیع شدت ، پلان:Aافق ایزولاین شدت روشنایی بر سطح 

ایی در نماهای شمالی و ، توزیع شدت روشن:Bروشنایی
  (:D، توزیع شدت روشنایی در نماهای جنوبی و غربی:Cشرقی

 (نگارنده :مآخذ)
 

 
د شدت روشنایی رسیده به نماهای شمالی و درص -11شکل

 مسکونی یهابلوکجنوبی در وضعیت موجود 

 (نگارنده :مآخذ)

 

 مونه مطالعاتیروشنایی ن یسازنهیبه-2-8

 بازتاب پذیری مصالح سطوح-1-2-8

نیز گفته شد، و مبانی نظری که در بخش مقدمه  طورهمان
در  هاساختمانتغییر مصالح سطوح عمودی و افقی  ازآنجاکه

به داخل  واردشدهمقیاس شهری بر میزان نور روز 
، در این بخش از تحقیق به است رگذاریتأث هاساختمان
است. برای بررسی  شدهپرداختهمتغیر  این ریتأثبررسی 

به تحقیق، با توجه  موردنظرنقش پارامتر شدت روشنایی 
عدم نیاز به همه آن نتایج، متوسط  تعدد روزهای سال و

سالانه میزان شدت روشنایی برای سناریوهای مختلف در 
نتایج میانگین است. به این صورت که  شدهگرفتهنظر 

در  سالانهمایش و سرمایش برای پیک گر هایسازهیشب
با ضرایب  شدهانتخابمصالح  5. جدول است شدهگرفتهنظر 

شهری در نمونه مطالعاتی  یهاجدارهبازتاب مختلف برای 
. با توجه به تنوع زیاد مصالح با درصد دهدیمرا نشان 

در  پرکاربردبازتاب پذیری مختلف، تعدادی از مصالح رایج و 
 شدهگرفتهمختلف در نظر  ضریب بازتابنماهای شهری با 

است. میزان شدت روشنایی متوسط در محوطه بیرونی 
 است. شدهنوشتهمسکونی نیز برای هر سناریو  یهابلوک

مقدار و توزیع شدت  ،درصد ضریب بازتابمیزان -5جدول 
برای متریال  هاساختمانروشنایی متوسط بر سطح افق و نمای 

 مسکونی یهابلوک یهاجدارهر د شدهگرفتهر نظر های د

 (نگارنده :مآخذ)

 

 

 

: الف

جداره 

بتنی 

 یهابلوک

 مسکونی

 

سناری

 و

 متریالنوع 

 نما

 

ضری

ب 

بازتاب 

 پذیری

میانگین 

شدت 

روشنای

ی 

سالانه 

 لوکس()

 

وضع 
 موجود

 15400 2/41 بتن

 15400 7/38 چوب بلوط 1

 15600 1/63 چوب توس 2

چوب  3
گنجشزبان

 ک

9/89 15600 

 15800 2/71 سنگ 4

 15600 1/20 آجر 5

 15300 7/77 آجر روشن 6

جداره : ب

آجری 

 یهابلوک

وضع 
 موجود

 15400 3/46 آجر

 15400 7/38 چوب بلوط 1

 15500 1/63 چوب توس 2
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 مسکونی

 

چوب  3
گنجشزبان

 ک

7/89 15700 

 15700 2/71 سنگ 4

 15300 1/20 آجر 5

 15300 7/77 آجر روشن 6

کف : ج

بیرونی 

 یهابلوک

 مسکونی

 

وضع 
 موجود

 15400 9/61 سنگ

آسفالت  1
 روشن

5/26 15400 

 15400 8/5 خاک 2

 15400 8/19 گیاه 3

 15400 1/4 آسفالت تیره 4

 14800 0/0 آب 5

کف و : ذ

هاجداره

بیرونی  ی

 یهابلوک

 مسکونی

 

آجر تیره و  1
 روشن

1/20 

 7/77و 

15500 

، آجر و بتن 2
آسفالت 
 روشن

5/26 – 
 و 1/20

7/77 

15400 

بتن، آجر،  3
 خاک

8/5 – 
 و 1/20

7/77 

15400 

بتن، آجر،  4
 گیاه

8/19– 
1/20 
 7/77و

15400 

بتن، آجر،  5
 آسفالت تیره

1/4 – 
 و 1/20

7/77 

15400 

 – 0/0 بتن، آجر، آب 6
 و 1/20

7/77 

14800 

 
 ریتأثای بررسی مشخص است، بر 5که از جدول  طورهمان

 بیرونی )نما و سطوح شهری( و یهاجدارهنوع متریال 
در میزان روشنایی دریافتی در نمای  هاآنبازتاب پذیری 

متریال بتن  یجابهمسکونی، در سه مرحله؛ ابتدا  یهابلوک
کف  یجابهو همچنین  آجرنمامتریال  یجابهنما سپس 

پذیری رایج و مناسب با ضریب بازتاب  مصالحسنگی 
است. همچنین چند سناریو ترکیبی  شدهانتخابمتفاوت 

و کف در نظر  نما مصالح زمانهم ریتأثبررسی  منظوربه
سناریو برای  23است. درنهایت در این مرحله  شدهگرفته

وضعیت روشنایی نمونه مطالعاتی مورد  یسازنهیبه
نمودار  صورتبه هاآناست که نتایج  قرارگرفته یسازهیشب

میزان روشنایی در  1حالت  12شکل است.  ورده شدهآ
 یهابلوکبرای نمای شمالی  10000 -7000محدوده 

 بدنه بتنی نما )که مصالحمسکونی در حالت جایگزینی 
. دهدیمبیشترین سطح از نما را تشکیل داده است( را نشان 

 یهابلوککه مشخص است در همه سناریوها  طورهمان
A,B,C  نسبت بهD,E,F,G میزان روشنایی بیشتری را 
منظم  طوربهروند این  2،4،5، 1 ویسنار. در اندکردهدریافت 
میزان بیشتری  5سناریو  هاآنکه از بین  است افتهیکاهش

 6و  3سناریو از طرفی را به خود اختصاص داده است. 
 2در حالت . کنندینمنامنظم بوده و از الگوی خاصی پیروی 

ت به سایر سناریوها میزان روشنایی نسب 5نیز سناریوی 
فراهم  Dو  A ژهیوبهمسکونی  یهابلوکبیشتری را برای 

بتن نما در  یجابهبنابراین حالت انتخاب آجر ؛ کرده است
نوع  تواندیمدلیل این امر بوده است.  ترمناسباین مرحله 

با  درواقعبتن باشد.  نسبت بهبافت و رنگ موجود در آجر 
تاب پذیری و میزان انعکاس نور خورشید مقدار تغییر در باز

و محدوده فاکتور نور روز رسیده به نمای ساختمان نیز 
نشان  یخوببهاین متغیر را  ریتأثکه همین امر  افتهیرییتغ
 عنوانبه موردنظرناریوهای نتایج س 3 در حالت. دهدیم

بدنه آجری  یجابهحالتی که ) آجرنماناتیو برای متریال آلتر
است  داده اختصاصا که سطح کمی از نما را به خود نم

نمای ن شود، همراه با بدنه بتنی( در مصالح دیگری جایگزی
که  طورهمانمسکونی آورده شده است.  یهابلوکشمالی 

مشخص است در اکثر سناریوها میزان روشنایی مطلوب 
نسبت به بقیه  1و تنها سناریوی  استصفر  نمابهرسیده 
به  نیز 4 حالت ازده است. این نتایج همچنین ل کربهتر عم
دریافت که  توانیم 4و  2حالات . با مقایسه دیآیمدست 

این دو  مختلف برای یهابلوکافت روشنایی در روند دری
 2حالت بسیار به هم نزدیک بوده و به میزان کمی در  حالت

 توانیم 4 و 3حالات بیشتر است. همچنین با مقایسه 
ا تغییر مصالح جداره آجری نما در نماهای که بدریافت 

تغییر چندانی به وجود  1حالت  برخلافشمالی و جنوبی 
جری در کمتر بودن سطوح آ تواندیم، دلیل این امر دیآینم

 میزان روشنایی در نماهای مختلف بر هاآنکمتر  ریتأثنما و 
؛ باشد کمتر عوامل بیرونی بر ساختمان ریتأثو همچنین 

 عنوانبهسناریوی یک یعنی متریال چوب کاج  بنابراین
متریال انتخابی آجر نمای ساختمان میزان روشنایی بیشتری 

 5 حالت به خود اختصاص داده است. هابلوکرا در 
نشان  برای متریال کف را شدهگرفتهدر نظر سناریوهای 

که سناریوی یک نسبت به بقیه بهتر عمل کرده  دهدیم
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بنابراین ؛ دیآیمنیز به دست  6 التحاست. این نتیجه از 
انتخاب متریال آسفالت درشت روشن برای سطوح شهری 

نتایج نیز  8و  7حالات . در است یترمناسبگزینه 
 یهاجدارهبرای  شدهگرفتهسناریوهای ترکیبی در نظر 

مشاهده  بیرونی و سطوح شهری در نمونه مطالعاتی
آجر ز انتخاب سناریو یک که ترکیبی ا ،. طبق آنشودیم
گزینه بهتر  عنوانبه .استآجر روشن و کف سنگی  -رهیت

نتایج گرافیکی بسیار نیز  8تا  3 حالاتعمل کرده است. در 
به یکدیگر نزدیک بوده است اما باید توجه کرد که نوع و 

 درواقعمتفاوت است.  هاآندر هر یک از  وهایسنارتعداد 
ده بسیار کم بو ییدر میزان روشنا رشانیتأثمصالحی که 

. همچنین نوع تغییرات شودیمدیده  است در همه حالات
به این صورت است حالات در سناریو مطلوب نیز در همه 

کمتر  هابلوک و در سایر بیشتر Dو  A یهابلوککه در 
قبلی  یهابخشنیز در  این اتفاق تفسیر و دلایلبوده است. 

 شدهانیبمسکونی(  یهابلوک)در بررسی وضع موجود 
 است.

 

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

E 

 

F 

 

G 
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مسکونی طبق  یهابلوکشدت روشنایی رسیده به  -12شکل
مسکونی برای  یهابلوک نمای شمالی: 1حالت )5جدول 

رای نمای جنوبی ب :2حالت ( )5طبق جدول  I سناریوهای دسته
ای برای سناریوه نمای شمالی: 3حالت )(I سناریوهای دسته

( II سناریوهای دسته برای نمای جنوبی :4لت حا)(IIدسته 
: 6 حالت( )III برای سناریوهای دسته نمای شمالی: 5حالت )

 مالیشنمای : 7حالت ( )IIIدسته سناریوهای  برای نمای جنوبی
برای  نمای جنوبی: 8حالت ((IV برای سناریوهای دسته

 (IV سناریوهای دسته
 (نگارنده :مآخذ) 

 مسکونی یهابلوکچیدمان -8-2-2

از در مقدمه، در این بخش  شدهگفتهبا توجه به موارد 
 مسکونی )ارتفاع و چیدمان یهابلوک موقعیتتحقیق 

 تعدیلیک راهکار پیشنهادی جهت  عنوانبه( هابلوک
است. نتایج این  قرارگرفته یموردبررسشدت روشنایی، 
به سناریوها  .آمده است 14شکل و  6، 7، بررسی در جدول

 یهابلوکارتفاع  1ل بوده است که در سناریو این شک
متر بوده است و تنها  17مسکونی همچون وضعیت موجود 

با  5تا  2است. در سناریوهای  افتهیرییتغ هاآننوع چیدمان 
است.  شدهیبررسثابت بودن همان چیدمان تغییرات ارتفاع 

متر نوع  17نیز با ثابت بودن همان ارتفاع  6در سناریو 
 است. شدهیبررسمسکونی  یهابلوکدیگری برای  چیدمان

شدت روشنایی  مقدار و توزیع ضریب بازتاب،میزان -6جدول 
پیشنهادی برای  یهاتیموقعمتوسط بر سطح افق در فرم و 

 مسکونی یهابلوک

 (نگارنده :مآخذ)

 سنار

 یو

ارتفاع 

هابلوک

 ی

 مسکونی

 

موقعیت 

 یهابلوک

 مسکونی

 

)متوسط  

شدت 

روشنایی 

 لانه(سا

 

 17ارتفاع  1
 متر

 

13200 

 

 22ارتفاع  2
 متر

 

12800 

 14ارتفاع  3
 متر

 

13600 

ارتفاع  4
 یهابلوک

 22شمالی 
 متر

 

11400 

ارتفاع  5
 یهابلوک

 22جنوبی 
 متر

 

 

11100 

 17ارتفاع  6
 متر

 

 

11600 

مسکونی  یهابلوکتوزیع شدت روشنایی متوسط در  -7جدول 
 6جدول  طبق سناریوهای

 (نگارنده :مآخذ)

 سنار

 یو

پلان توزیع 

شدت روشنایی 

در پیک 

 سرمایش سال

 

پلان توزیع 

شدت روشنایی 

در پیک 

 گرمایش سال
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مشخص  13 شکلکه از  طورهماندر سناریو شماره یک، 
نسبت به وضعیت  هابلوکاست تنها با تغییر در چیدمان 

متری برای هریک  17و با ثابت بودن ارتفاع  هاآنوجود م
از وضعیت موجود  ترنهیبهو  ترمتعادل، شرایطی هابلوکاز 

ارتفاع همچنین افزایش است.  آمدهدستبهنمونه مطالعاتی 
منفی در این نتایج  ریتأثمثبت و کاهش ارتفاع  ریتأث هابلوک

طبق  اهبلوکافزایش ارتفاع نیمی از  است. گذاشته
عمل کرده  2همانند سناریو تا حدود زیادی  5و  4سناریوی 

برای  دیآیمبه دست  13شکل که از  طورهماناست. 
 3 یوهایسنار B و Dنماهای شمالی و جنوبی در دو حالت 

در  2و سناریو  باشندیممقدار خود  نیترنییپادر  6و 
. استنوساناتی در مقادیر خود  باوجودمحدوده میانی 

دارای نوسانات زیادی هم  5 -4 -1چنین سناریوهای هم
. باشندیم در سمت مقادیر پایین نمودار و هم در مقادیر بالا

با  5-4-3-1سناریوهای  زین C و Aدر حالات  علاوهبه
در  6نوسانات مقادیر خود روبرو هستند و تنها نمودار 

ر د 2سناریو  علاوهبهاست.  قرارگرفتهمحدوده میانی مقادیر 
؛ استدارای مقادیر پایین خود  Cو تا حدودی  Aحالت 

 6تا  1بنابراین با توجه و بررسی تغییرات مقادیر سناریوهای 
به نسبت سایر سناریوها در  2که سناریو  شودیممشخص 

چهار حالت برای نماهای شمالی و جنوبی در محدوده 
مسکونی  یهابلوکاز مقادیر شدت روشنایی در  یترمناسب

و نیز داخل  نمابهنتایج شدت روشنایی رسیده  درواقع. است

مسکونی  یهابلوکساختمان در حالت چیدمان نامنظم 
 .است یترنهیبه صورتبههمراه با افزایش ارتفاع آن 

باعث  است هابلوککه چیدمان منظم  6 سناریوهمچنین  
ن و محدود شد هابلوکبین در ایجاد فضاهایی تاریک 

وم در سناریو سناسب روشنایی شده است. محدوده توزیع م
رو شده مسکونی روبه ب یهابلوکنیز که با کاهش ارتفاع 

مده آکه سطوح روشنایی بیشتری فراهم  شودیماست، دیده 
اه با مسکونی همر یهابلوکارتفاع  بنابراین کاهش؛ است

ر نحوه دمطلوب و مناسبی  ریتأث هاآنافزایش فاصله بین 
 اتیدی نمونه مطالعو عمو ر سطوح افقیتوزیع روشنایی د

 یهابلوکفاصله بین  ادشدنیزبا  درواقع. گذاشته است
ی شنایمیزان دستیابی به رو هاآنارتفاع  کاهش شهری و

ین در ب تیدرنها. شودیمخورشید در سطوح مختلف بیشتر 
ابش دستیابی به ت ازنظر 3 پیشنهادی سناریو سناریوهای

در  .است یترمناسبگزینه  ریشه یهابلوکخورشیدی در 
 وصله فا عنوان کرد که با تغییر در یدبیان تفسیر نتایج با

ر سیر عبومسکونی و نیز تنوع ارتفاعی، م یهابلوکموقعیت 
 ن وو بازتاب مقدار نور خورشید رسیده به نمای ساختما

 ترعادلمتبهتر و توزیع آن نیز  صورتبهفضاهای داخلی 
د ملکرعر و با توجه به رفتار فیزیکی نوبوده است. این نتایج 

 ترتعادلمدر فصول گرم سال نیز برای  .شودیم دیتائآن نیز 
از  توانیمشدن شرایط دمایی و تابش خورشیدی 

 مناسبی استفاده نمود. یاندازهاهیسا

 

A 

 
B 
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C 

 
D 

مسکونی  یهابلوکروشنایی رسیده به  درصد شدت -13شکل 
(A: (7000- 10000لو ) نمای شمالی  درکس-B محدوده :

 -C : (7000–نمای شمالی  در( لوکس 15000 -10000)
( لوکس 10000- 15000: )D-نمای جنوبی  در( لوکس 10000

 (نگارنده :مآخذ) نمای جنوبی( در

 نتیجه تحقیق-9
نما  یهاجدارهبازتاب پذیری مصالح  ریتأثدر این مقاله  

 و چیدمانارتفاع سطوح شهری و همچنین  ساختمان،
( %بر میزان تابش خورشیدی )مسکونی  یهابلوک
سرد و  میاقلبلوک شهری  مجموعه در یک شدهکسب

است. نتایج  قرارگرفته موردمطالعهمعتدل شهر کرمانشاه 
این پژوهش نشان داده است؛ انتخاب متریال آجر با ضریب 

میزان کسب روشنایی  تواندیم %20.1بازتاب پذیری 
افزایش  %30و بازشوهای ساختمان را تا  خورشیدی در نما

را در فضاهای  یترمناسب (%)دهد و میزان فاکتور نور روز 
ترکیب متریال  ینوعبه درواقعداخلی ساختمان ایجاد نماید. 

و کف سنگی  درصد  3/46درصد  20ضریب بازتاب  با آجر
توانسته است ترکیب مناسبی  درصد 9/61 ضریب بازتاببا 

تابش خورشیدی در سطوح شهری باشد.  دریافت ازنظر
مسکونی  یهابلوکدر جداره  جایگزین کردن سایر مصالح

نتیجه مطلوبی را نشان نداده است و باعث افت شدید در 

شده  هاساختمانمیزان دریافت شدت روشنایی در نمای 
نیز  هابلوکموقعیت و ارتفاع  با تغییر درهمچنین است. 
دریافت میزان  ازلحاظ 6طبق جدول که  شودیمدیده 

 5-4-2سناریوهای  هابلوکروشنایی در نمای شمالی 
و در بین این سه سناریو  اندکردهنسبت به بقیه بهتر عمل 

جنوبی( توزیع  یهابلوک)افزایش ارتفاع  5نیز سناریو 
لوکس را در  15000-7000 نایی بهتری در محدودهروش

 ازنظر شده است. موجب هابلوکنمای شمالی تمامی 
 4 ویسناردریافت میزان روشنایی در نماهای جنوبی نیز 

شمالی( نسبت به بقیه توزیع  یهابلوک)افزایش ارتفاع 
را داشته است. همچنین در نمای شمالی و  یترمناسب

)افزایش ارتفاع  3 ویسنار، 3و  2جنوبی در بین سناریوهای 
یدمان نوع چ ازنظربنابراین ؛ ( بهتر عمل کرده استهابلوک
مورب و  صورتبه هابلوکمسکونی بهتر است  یهابلوک

ایجاد شوند تا افزایش و  هاآنفضای خالی بین  باوجود
بر روی میزان روشنایی  هاآنکاهش ارتفاع در بعضی از 

. در مطالعات منفی ایجاد ننماید ریتأث هابلوکدریافتی بقیه 
از  هالوکبکه میزان دقیق فاصله  شودیمپیشنهاد نیز بعدی 

 هاساختمان( و نسبت آن با ارتفاع yو  xیکدیگر )در جهت 
در یک بلوک شهری، جهت دریافت روشنایی بیشتر و 

استفاده از ، هاساختمانخورشیدی در پوسته  ترمناسب
بر  این عوامل ریتأثهمچنین مناسب و بهینه،  یاندازهاهیسا

نیز  هاساختمان یشی و گرمایشیمامیزان مصرف انرژی سر
 قرار گیرد. موردمطالعه

 تشکر و قدردانی-10
 ایرساز همکاری و همراهی سرکار خانم دکتر نصراللهی و 

 .مینمایمهمراهان تشکر ویژه را نقدیم 

 هانوشتیپ-11
1-Daylight factor (DF) 

2-Comfort 

3-Reflection 

4- sky component(SC) 

5-Urban geometry 

6-Validation 

7-Uo 

8-Field measurement 

 فارسی و لاتین منابع-12
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