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امروزه توجه به اصول و مفاهیم سنتی و تاریخی معماری ایران از جمله اصل هندسه و تناسبات به ورطة فراموشی سپرده شده و حضهور آن  :مساله انیب
ی معاصر، بهه دنبهال یهافتن است. پژوهش حاضر در راستای بازخوانی هندسه و تناسبات و زنده نگه داشتن آن در معمارتر شدهدر بناهای معاصر کمرنگ

خانهة تهاریخی دورة قاجهار کهه اسهناد و مهدار   ۷باشد. در این راستا آباد میهای دورة قاجار شهر خرمهای تنظیمِ تناسبات به کار رفته در خانهسیستم
 اند.ها موجود بوده، از بافت تاریخی این شهر انتخاب شده و مورد بررسی قرار گرفتهمعماری آن

آباد های تاریخی خرمهای تنظیم تناسبات در هندسة خانهکدامیک از سیستم است که پژوهش حاضر به دنبال پاسخگویی به این پرسش :قیقسوال تح
 در دورة قاجار به کار رفته است؟

آبهاد، یخی دورة قاجارِ شهر خرمهای تارهای تنظیم تناسبات به کار رفته در خانههدف از انجام پژوهش حاضر، بررسی و شناخت سیستم تحقیق: اهداف
   های معماری این بناهای تاریخی است.  در راستای زنده نگه داشتن و حفظ ارزش

ای، آرشیو سازمان میراث فرهنگی استان های میدانی و استفاده از اسناد و مدار  کتابخانهها در این پژوهش، برداشتروش گردآوری داده :قیروش تحق
ها بهه روش ها و تأیید نرمال بودن آنگیری دادهباشد. پس از برداشت و اندازهستفاده از کتب و مجموعه مقالات مرتبط با موضوع میلرستان و همچنین ا
 Rو Spssافزارهای گیری از نرمهای آماری مناسب و همچنین با بهرهفرض های تحلیل آماری، آزموناسمیرنف، با استفاده از روش -آزمون کولموگروف

 بررسی شده است. در نهایت  tآباد به روش آزمونهای تاریخی دورة قاجارِ شهر خرمهای تنظیم تناسبات در خانهصحت فرضیه کاربرد هریک از سیستم، 
بیشتر اسهت، از آمهار های مورد بررسی ها، در نمونههای تأیید شده، احتمال استفاده از کدامیک از آنگیری در رابطه با اینکه از میان فرضیهبرای تصمیم

 توصیفی و ضریب تغییرات استفاده شده است.

که دکتر پیرنیا از آن به عنوان تناسبات   =۷۳/۱با توجه به اینکه عدد به دست آمده ضریب تغییرات برای ی تحقیق:ریگجهیها و نتافتهی نیترمهم

ههای لذا این فرضیة به عنوان فرضیة اصلیِ  سیستم تنظیم تناسهبات بهه کهار رفتهه در خانهه زرین ایرانی یاد کرده است، از دو فرضیة دیگر کمتر است،
انهد بها شود که معماران این بناها کوشهیدهتاریخی دورة قاجارِ شهر خرم آباد قبول و تأیید شده است. لذا بر اساس نتایج به دست آمده چنین استنباط می

گیهری از نهور خورشهید را ، حداکثر بهرههامین عمق و تناسبات مناسب، علاوه بر سازماندهی و انتظام فضایی خانهگیری از مستطیل زرین ایرانی و تأبهره
 برای حیاط و فضاهای دورتادور آن در جهت آسایش و رفاه ساکنان بنا در فصول مختلف، فراهم کنند.
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  مقدمه -۱

در دنیای باستان دو تمدن بابل و مصر بیش از همه 
زیر بنای دانش هندسی را ساختند. اولین دانشمندان 
هندسه هرگز در پی شناخت هندسه نبودند، بلکه برای 

آوردند. رفع نیازهای روزانة خود به علم هندسه روی
احتمالاً مصریان کهن، سومریان و بابلیان نخستین 

بودند که اصول هندسه را کشف کردند )اعتصام و  کسانی
(. در هنر اسلامی تمامیت کائنات 18۱: ۱۳31همکاران، 

 شودبه وسیلة هندسه، اعداد و الفبا قابل در  می
(Akkach, 2005).  توسعة الگوهای هندسی اسلامی

نیز، با ترجمة متون یونانی و سانسکریت آغاز شد. البته 
پس از ظهور اسلام صورت  این امر در حدود سه قرن

توان گفت شاهد یک وقفه در رشد و توسعة گرفت و می
هندسه در بناها از اوایل قرن هفتم تا اواخر قرن نهم 

های چیدمان هندسی که اولین نمونه میلادی هستیم؛
 & Abdullahi) بناها در ممالک اسلامی به وجود آمد

Bin Embi, 2013 .) 

تمادی همواره ارزش های مایرانیان در طول قرن
والایی برای زیبایی قائل بوده و علم هندسه و تناسبات را 

دانستند که با استفاده از ابزار قدرتمندی برای این کار می
اند تعادل، هماهنگی، زیبایی و نظم را در این آن توانسته

هایی از (. نمونه۳۲: ۱۳۷8سرزمین بیافرینند )ندیمی، 
معماری ایران و هم در  آور که هم درتناسبات نام

اند، تناسبات طلایی با عدد معماری اروپا به کار رفته
)به ویژه کاخ های تخت جمشید  1۱1/۱، تناسب 8۱8/۱

)کاخ کسرای تیسفون(، تناسب  ۷۳/۱و آپادانا(، تناسب 
کار، باشند )نقرههای سروستان و کسری( می)کاخ ۱۱8/۱
ر برای (. در این راستا در پژوهش حاض۱83: ۱۳83

های خانه بررسی و آزمون مطابقت تناسبات حاکم بر
خانه تاریخی  ۷آباد با تناسبات مذکور، تاریخی شهر خرم

مورد بررسی قرار گرفته که همگی این بناها مربوط به 
باشند. دورة تاریخی ذکر شده، از جمله دورة قاجار می

-آباد میدوران طلایی تاریخ استان لرستان و شهر خرم

ند که این امر ناشی از روابط نزدیک و متقابل باش
حاکمان سرزمین لرستان با دربار شاه و حکومت بوده 

 (. ۱۳3۷است )محمدی اصل، 

 قیتحق یهاپرسش -۲

است  پژوهش حاضر به دنبال پاسخگویی به این پرسش 
 که:
ههای تنظهیم تناسهبات در هندسهة کدامیک از سیستم -
ة قاجهار بهه کهار رفتهه آبهاد در دورهای تاریخی خرمخانه
 است؟ 

  فرضیه تحقیق -۳

ههای در پژوهش حاضر استفاده از هرکهدام از سیسهتم
تنظیم تناسبات، به عنهوان یهک فرضهیه در نظهر گرفتهه 

یهابی بهه پاسهخ نههایی بهه بررسهی شده، که برای دست
ههای ها در خانهصحت استفاده از هر کدام از این فرضیه

 داخته شده است. آباد پرتاریخی دورة قاجارِ خرم

  قیتحق نهیشیپ -1
در رابطه با مفاهیم هندسه و تناسبات در معماری، کتب 

توان ها میو مقالات متعددی تألیف شده که از جمله آن
نوشتة  "کاربرد هندسه و تناسبات در معماری"به کتاب 

محمدرضا بمانیان و همکاران، اشاره داشت، در این 
اسبات در معماری کتاب، به شناخت دانش هندسه و تن
(. همچنین ۱۳83پرداخته شده است )بمانیان و همکاران، 

تناسب در "توان به کتاب از دیگر کتب در این زمینه می
نوشتة دکتر سیاوش تیموری اشاره کرد، که  "معماری

نویسنده در این کتاب به بررسی تناسبات در اشکال 
، هندسی و اجزای بناهای معماری پرداخته است )تیموری

(. همچنین در تعدادی از کتب لاتین نیز به بحث و ۱۳31
بررسی در زمینة موضوع مذکور پرداخته شده که از جملة 

های زیر اشاره کرد: در کتابی توان به کتابها میآن
ای بر سازماندهی هندسة محیط، مقدمه"تحت عنوان 

 ،March & Steadmanنوشتة  "فضایی در طراحی
به معرفی اصول و قواعد هندسه در  که نویسندگان در آن

پلان و فضای معماری پرداخته و همچنین در بخشی از 
کتاب، به تفصیل هندسة مدولار و تناسبات فضایی را 

 & Marchاند )مورد بحث و بررسی قرار داده

Steadman, 2019 همچنین در کتابی دیگر تحت .)
 Ceccatoنوشتة  "پیشرفت در هندسة معماری"عنوان 

and others،  نویسندگان پس از توضیحات تفصیلی در
رابطه با معماری، فضا و هندسه و بررسی ارتباط سه 
عنصر ذکر شده با یکدیگر، به موضوع طراحی بنای 

 Ceccatoاند )معماری بر اساس هندسة مدولار پرداخته

et al., 2016.) 
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علاوه بر کتب ذکر شده در زمینة هندسه و تناسبات در 
در باب موضوع هندسه و تناسهبات در معمهاری معماری، 

آزمون دو نظریه "ای با عنوان توان به مقالههمچنین می
های دوره قاجهار پیمون و مستطیل طلایی ایرانی در خانه
 "های معماری اسلامیشیراز: ذاکری و همکاران، پژوهش

اشههاره داشههت کههه در آن، نویسههندگان پههس از بررسههی 
ای تاریخی شیراز، به این نتیجهه هتناسبات حاکم بر خانه

رسیده کهه از نظهام پیمهون بهه عنهوان سیسهتم تنظهیم 
هها اسهتفاده شهده اسهت تناسبات در طراحهی ایهن خانهه

ای دیگهر (. همچنین در مقالهه۱۳31)ذاکری و همکاران، 
بررسی هندسه و تناسبات طلهائی در معمهاری "با عنوان 

بریهز: ههای سهنتی شههر تایران نمونهه مطالعهاتی خانهه
، پههس از "پورکلههانتری و همکههاران، مههدیریت شهههری

ایهن نتیجهه بهه  های صهورت گرفتهه،مطالعات و بررسی
دست آمهده کهه هندسهه و تناسهبات کهه در بسهیاری از 

-شوند به طرز استادانهاشکال حیات در طبیعت یافت می

ای توسط معماران سنتی ایرانی به کار گرفته شده اسهت 
(. علاوه بهر مقالهات ذکهر ۱۳38ن، )پورکلانتری و همکارا

شده در این زمینه، تعدادی از مقالات لاتین نیز بهه شهر  
زیر به بررسی و تحلیل در حهوزه هندسهه و تناسهبات در 

مطالعهة اشهکال هندسهی، "اند: در مقالة معماری پرداخته
ههای تناسبات و مقیاس بناهای تاریخی بر اساس تئوری

 Josephine, IPTEK Journal ofمعمههاری: 

Proceedings Series" نویسهنده در انتهها بهه ایهن ،
گیری از اصول هندسهه و تناسهبات نتیجه رسیده که بهره

در طراحی بنا، موجب ایجاد طرحی متناسهب، منسهجم و 
ای دیگر مقالهدر (. Josephine, 2017زیبا خواهد شد )
بررسی استفاده از نسبت طلهایی در حیهاط "تحت عنوان 

 ,Nabavi & Ahmadتی ایههران: هههای سههنخانههه

International Journal of Architectural 

Research "، ههای انجهام نویسندگان پهس از بررسهی
-اند که در طراحی حیهاط خانههشده به این نتیجه رسیده

های سنتی ایران از پیمون به عنوان مدول استفاده شهده 
دو گونههه نسههبت هندسههی: "اسههت. در نهایههت در مقالههة 

Cohen, Architctural Histories"  بهه معرفهی و
بررسی هندسه و تناسبات و رابطة آن با دانهش معمهاری 

با توجه به فقدان  (.Cohen, 2014پرداخته شده است )
آبهاد و ههای تهاریخی شههر خهرممطالعات در زمینة خانه

ها، این پژوهش در راستای هندسه و تناسبات حاکم بر آن
ع و یهافتن پاسهخ سهاالات بررسی و تحلیهل ایهن موضهو

مطر  شده، انجام شده است. لذا در پژوهش حاضر علاوه 
بر ابتکار نویسهندگان در پهرداختن بهه موضهوعی جدیهد، 

گیهری از نهرماستفاده از روشِ پژوهشهیِ بهدیع بها بههره
به صورت توأمان، برای  SPSSو  Rافزارهای تخصصی 

ههای ههای آمهاریِ منهتج از برداشهت نمونههتحلیل داده
 باشد.  های نوآوری این پژوهش میموردی نیز، از جنبه

 قیتحق روش -1
های اسهتفاده در پژوهش حاضر، برای ارزیابی فرضیة 

های تهاریخی دورة های تنظیم تناسبات در خانهاز سیستم
 های تحلیل آماری، آزمونآباد، از روشقاجار در شهر خرم

ارههای افزهای آماری مناسهب و همچنهین از نهرمفرض
Spss وR  ین صورت که در ابتدا ه ااستفاده شده است. ب

گیهری و برداشهت های انهدازهبه بررسی نرمال بودن داده
اسهمیرنف پرداختهه  -شده از طریق آزمون کولمهوگروف
ها یکی از شرایط لازم شده است، چراکه نرمال بودن داده

های آمهاری پهارامتری اسهت. پهس از برای انجام آزمون
-ها، استفاده از هرکهدام از سیسهتمنرمال بودن دادهتأیید 

های تنظیم تناسبات به صورت یک فرضیه در نظر گرفته 
هها از شده که برای ارزیابی صحت استفاده از این فرضیه

اسهتفاده شهده اسهت. در نهایهت پهس از انجهام  tآزمون 
ههای تأییهد مراحل فوق، برای بررسی و مقایسه فرضهیه

یفی و محاسبة ضهریب تغییهرات بهرای شده، از آمار توص
شود. بدین ترتیب که اگر ها استفاده میهرکدام از فرضیه

هها، ضریب تغییرات محاسبه شده برای هرکدام از فرضیه
ها کمتهر باشهد، سیسهتم تنظهیم تناسهبات ازسایر فرضیه

مفروض به عنوان معیار اصلی و نهایی تأیید خواهد شهد. 
ها و ها از طریق برداشتگردآوری دادهدر پژوهش حاضر 

ههای میهدانی و همچنهین اسهناد و مهدار  گیهریاندازه
ای و آرشهیو سههازمان میهراث فرهنگهی اسههتان کتابخانهه

لرستان و همچنین مقالهات و کتهب مهرتبط بها موضهوع 
 صورت گرفته است. 

افهزاری و یهک یک محهیط نهرم Rتوان گفت که می
 Sآمهاری نویسی است کهه بهر اسهاس زبهان زبان برنامه

توسط دو محقهق بهه نهام ایهاکها و  Rنوشته شده است. 
در دانشگاه اوکلند نیوزیلند طراحهی شهده کهه بهر  رابرت

 Robertاسههاس اولههین حههرف نههام دو نویسههندگانش )
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Gentleman  وRoss Ihakaگذاری شده اسهت. ( نام
خانی، ؛ حسن۱۳31؛ نبی زاده، ۱۳38)مرادی و همکاران، 

حاوی محهدودة  Rنرم افزار  (.Paradis, 2005؛ ۱۳38
سهازی های آمهاری از جملهه: مهدلای از تکنیکگسترده

ههای های آماری، تحلیل سریخطی و غیر خطی، آزمون
ههای گرافیکهی بنهدی و قابلیهتبندی، خوشهزمانی، رده

افزار موجب شده است است که قابلیت پویا بودن این نرم
شگران علوم ای توسط پژوهکه امروزه به صورت گسترده
 (.۱۳31گیرد )پهلوانی، مختلف مورد استفاده قرار 

 :ینظر یمبان -8

 هندسه و تناسبات -8-۱

به لحاظ مفهومی هندسه بهه معنهای انهدازه و شهکل 
باشد. از علوم ریاضی است و علمی است که در آن به می

مطالعة فضا و اشکال و اجسامِ قابل تصور در آن پرداختهه 
ثل همة علوم دیگر از مشاهده و شده است. علم هندسه م

تجربه ناشی شده و ارتباط جدی با احتیاجهات اقتصهادی 
(. هندسههه از ۱1: ۱۳83بشههر دارد )بمانیههان و همکههاران، 

دیدگاه ابن عربی، رمز وحدت هسهتی در سراسهر کثهرت 
مراتب وجود و از نظر ستاری، بیهان همهاهنگیِ دو عهالم 

ایهن دو  مثال و محسوس و رمهز تناسهب کیههانی میهان
(. در ایهن زمینهه سهید 18۳: ۱۳3۷جهان است )اکبهری، 

حسین نصر در کتاب علم در اسلام، بر اهمیت هندسهه در 
معماری اسلامی تأکیهد دارد و هندسهه و تناسهبات را بهه 
عنوان اجزاء گسست ناپذیر معماری معرفهی کهرده اسهت 

(. دربارة تناسهبات در هنهر نیهز، ۱۳33)کریمی و مرادی، 
آوردن احساس نظم و ها، پدیددی تمامی نظریههدف بنیا
های یک ترکیب بصهری اسهت. مندی میان بخشسامان

با اینکه تناسبات در نگاه نخست ممکهن اسهت بهه نظهر 
آمده، در یک رشته بیننده نیایند لیکن ترکیب بصری پدید

زیبهایی در  تواند پدید آورنهدة حهسِتجربیات پیوسته، می
(. تناسبات و متناسب ۱83: ۱۳83کار، مخاطب شود )نقره

شناسهی ههای زیباییبودن در معمهاری، علهاوه بهر جنبهه
شناسهی اسهلامی نیهز از اهمیهت بصری، در مبانی زیبایی

ای که در این حوزه تناسبات بالایی برخوردار است به گونه
 الههی بهر اصهلِ و متناسب بودن مبتنی بر صفات حسهنِ

-1۷: ۱۳8۷کار، قرهکند )نمداری تأکید میعدالت و عدل
هستی اعم از  (. همچنین اساس آفرینش طبیعت، کل۳3ِ

ها، زمین وسایر موجودات و به ویژه انسان، همین آسمان

است. در سوره مبارکة فرقان آیهه ها بودهتناسبات و اندازه
ی ء  دو، خداوند تبار  و تعالی می فرمایهد: خلللهقل ک هللَ شهل

مه چیز را او آفریده و آن را به انهدازه و ه –فلقلدلَرله  تلق دِیرًا 
 (. ۲11: ۱۳۷8ای دقیق )طباطبایی، کردند اندازه

تهوان در رابطه با نقش تناسبات در خلق آثار هنهری مهی
گفت که تقریباً تمام آثار هنری بر اساس نوعی تناسب به 

اند. از این جهت تناسب یکی از اصول اولیة اثر وجود آمده
هماهنگ میهان اجهزاء آن را بیهان هنری است که رابطة 

(. علاوه بهر ایهن، ۱1: ۱۳83کند )بمانیان و همکاران، می
-گیری، مسهَاحی، تهرازضرورت محاسبات مرتبط با اندازه

ریزی روابط فضایی میهان برداری، شیوة پیبندی و نقشه
های مختلهف سهاختمان و وجهود الزامهات خها  بخش

گر افهراد، امکهان ای که دیهندسی در طراحی بنا به گونه
گیری ها را داشته باشند نیز، ضرورت به کارخوانش نقشه

سههازد )عباسههی و دانههش هندسههه را در بنهها آشههکار مههی
. لذا معماران ایرانهی (Taheri, 2017؛ ۱۳38همکاران، 

ههای در طول تاریخ همهواره از اشهکال، اعهداد و نسهبت
د هندسی برای ایجاد تنوع فضایی در بنا و همچنین ایجها
انهد وحدت و یکپارچگی میان اجهزای بنها اسهتفاده کهرده

(. در ایهن Nabavi & Ahmad, 2016( )۱)تصهویر
راستا برای آشنایی بیشتر با کاربرد هندسه و تناسهبات در 

های تنظهیم تناسهبات کهه در ترین سیستممعماری، مهم
 بناهای معماری ایران استفاده شده، شر  داده شده است. 

 

گیری از دانش هندسه در معماری ایران، . بهره۱تصویر
هندسة چهار باغ و  -کاربندی اختری پیوسته باغ فین کاشان

)مأخذ: امجد محمدی و قسمت  1تقسیم باغ ایرانی به 
 (۳۷: ۱۳33؛ شرقی و همکاران، ۲۱: ۱۳33همکاران، 

 های ریشهمستطیل -8-۱-۱
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-برای در  بهتر و آشنایی بیشتر با مفهوم مستطیل

ها شر  داده شده در ادامه نحوة ترسیم آن شه،های ری
های ریشه به این صورت ترسیم مستطیل است؛ شیوة

است که در ابتدا مربعی به ضلع یک واحد ترسیم کرده؛ 
زنیم که سپس به اندازة قطر آن با پرگار یک کمان می

است که مقدار تقریبی  ضلع  حاصل آن مستطیلی با

باشد. به همین ترتیب، با قطر می1۱1/۱برابر با  

 و  توان مستطیل آمده نیز میدستمستطیل به

را  توان مستطیل می همچنین با قطر مستطیل 
چنین ادامه یابد تواند همرسم کرد و این روند می

ویا ها را مستطیل پ(. این گونه مستطیل۲)تصویر
(. همچنین 1: ۱۳3۲گویند )جرموزی، )دینامیک( نیز می

شود. این مستطیل افلاطونی نامیده می مستطیل 
دهد مستطیل، یک مثلث متساوی الاضلاع را تشکیل می

بیشتر در دورة رنسانس به  ۳(. مستطیل ریشة ۳)تصویر
، توسط ۱398شد که بعدها، حدود سال کار گرفته می

ها معرفی شد )برت، به هنرمندان و کوبیست ۱وزیهلوکورب
۱389 .) 

 

)مأخذ: بوزجانی، و گسترش آن  رسم مستطیل . ۲تصویر
۱۳83 :۱۲1) 

 

 (۱31: ۱۳۷۷)مأخذ: آیت اللهی، . مستطیل افلاطونی ۳تصویر
 

 تناسبات طلایی-8-۱-۲

تناسبات طلایی از تناسباتی است کهه از عههد باسهتان 
(. اقلیهدس ۳91: ۱۳31است )چینهگ، به کار رفتههمواره 

و  ۲نخستین کسی بود که به طور دقیق تناسهبات طلهایی
تقسیمات آن را توصهیف کهرد. بعهد از آن بهود کهه ایهن 

آل، برای زیبایی بخشهیدن نسبت، به عنوان تناسبات ایده
-شد و به کار میو هماهنگی میان اجزای اثر شناخته می

 (.Leopold, 2006( )1رفت )تصویر

 

 خط با تناسبات طلایی )مأخذ:روش تقسیم یک پاره .1تصویر
Gangwar, 2017: 172) 

نویسندگان رنسانس این تناسهب را نسهبت آسهمانی و 
خواندنهد پیروان اقلیدس آن را ذات وسطین و طرفین می

و از قرن نوزدهم به بعد این تناسب در بین هنرمندان، به 
( )بوزجهانی، ۳د )تصهویرنام تناسبات طلهایی مشههور شه

لوکوربوزیهه تحهت "(. لازم به ذکر است کهه ۱۲۳: ۱۳83
تأثیر تناسبات طلایی برخی از ویلاهای خود را طراحهی و 

 (.18: ۱۳39. )انصاری و همکاران، "اجرا کرد
طلایی، از مربهع شهاخا اسهتفاده در ساخت مستطیل

های ایهن مربهع، در شود. اضلاع، اقطار و سایر ویژگیمی
ختار مستطیل ایجاد شده ، ماثر هسهتند )آیهت اللههی، سا

طلایی بهدین شهکل عمهل (. برای ترسیم مستطیل۱۳۷۷
قطهر  کرده که پس از ترسیم مربهع شهاخا، بهه انهدازة

آمده زنیم، نقطة بهه دسهتنصف مربع شاخا کمان می
دهههد طلایی را نشههان میگیری مسههتطیلمحههل شههکل

 (.1)تصویر

 
بلیلان و حسن پور لمر،  )مأخذ: مستطیل طلایی .1تصویر

۱۳38 :1۲) 
 

 111/1مستطیل با تناسب  -8-۱-۳
، ابتدا ۱۱8/۱برای ترسیم مستطیل با تناسب 

(، سپس ABqpترسیم کرده )مربع  واحدمربعی به ضلع 
به دست آید.  Dبرابر کرده تا نقطة  ۱۱8/۱را  Bqضلع 
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 را در نقطة Apکنیم تا امتداد از این نقطه عمود رسم می
C  قطع کند. مستطیلABCD یک مستطیل با تناسب ،
 (.8( )تصویر۷۲: ۱۳31است. )عطاریان،  ۱۱8/۱

 

مأخذ: )۱۱8/۱.روش ترسیم مستطیل با تناسب 8تصویر
 (۷۲: ۱۳31عطاریان، 

 تناسبات زرین ایرانی و پیمون -8-۱-1
سیسهتم تناسهبات در معمهاری ایرانهی، در دو 

بنهدی هون ایرانهی طبقهدسهتة تناسهبات زریهن و پیم
ها پرداخته شهوند که در ذیل به شر  هریک از آنمی

تناسهب زریهن ایرانهی کهه بها اعهداد  -الهف شده است:

ههای کاربهرد آن در ارتبهاط اسهت. از نمونه و  
تهوان بهه کاخ آپادانها در در معمهاری کههن ایهران، می

ید، کاخ کسهری در تیسهفون و کاخ تخهت جمشه
بنهدی، پیمهون یها پیمون -سروسهتان اشهاره کهرد. ب

در واقهع یهک ابهزار سهنجش اسهت کهه بهر مبنهای 
ای از اعهداد و تناسهبات بهدن انسهان قهرار مجموعهه

 (.11: ۱۳39دارد )انصهاری و همکاران، 
 در ارتباط با نسبت زرین ایرانی باید گفت که در

مطالعه دربارة معماری ایران بارها سخن از مستطیل  حینِ
طلایی ایرانی به میان آمده، که محققینی همچون پیرنیا 
صحت این مطلب را تأیید و به طور صریح به این 

اند که معماران بناهای سنتی در طر  موضوع اشاره نموده
ها، حیاط و دیگر فضاها از مستطیل طلایی نقشة اتاق
گرفتند. مستطیل طلایی ایرانی از محاط ک میایرانی کم

شدن یک مستطیلی در درون یک شش ضلعی به دست 
هایی با حیاط مرکزی تناسبات (. در خانه۷آید )تصویرمی

دری و عناصر دیگر بر مبنای همین دری، سهحیاط، پنج
تناسب بوده است. علاوه بر این، ابوالقاسمی در طراحی 

ده که: میانسرا با نسبت زرین میانسرای خانه اشاره نمو
 در تمام طول سال، گیری دستوری خود،ایرانی و جهت

محیط بهداشتی و مطبوعی را برای ساکنان خود فراهم 

کرده و از گردش آفتاب و نور خورشید، بهترین نورگیری 
-های اطراف حیاط فراهم میرا برای فضای خانه و اتاق

  (.۳3۳: ۱۳83 کرده است )ابولقاسمی،

 

-زرجمأخذ: . مستطیل محاط در شش ضلعی منتظم )۷تصویر

 (۲۱۱: ۱۳31آباد و همکاران،

پیمون نیز به معنی اندازه و معیارهایی است که تناسب 
های ساختمان را از نظر درستی طر ، تناسب، اندام

: ۱۳81است )قزلباش، استواری و زیبایی تضمین نموده
به عنوان اندازه و  (. معماران ایرانی علاوه بر پیمون8

بردند، در کنار آن معیاری که در ساخت بنا از آن بهره می
« گویندزد و خورد می»که امروزه به آن« افزودگست»از

یعنی از چیزی کاستن و به چیزی افزودن در چیزهای 
کردند. این هنرمندان در خیلی جزیی نیز استفاده می

وچک استفاده ها معمولاً از دو پیمون بزرگ و کساختمان
های قابل ذکر در این زمینه، گنبد اند. از مثالکرده

ای بیش سلطانیه در زنجان است. این گنبد دارای دهانه
 یک شانزدهماست که تبره آن به نسبت  ۳گز ۲1از 

گز اختیار شده است  1/۱دهانه و به مقدار حدود 
 (. 8)تصویر

 

پرسپکتیو و . کاربرد پیمون در معماری سنتی ایران، 8تصویر
: ۱۳38؛ ابراهیمی، ۱۳8۱مأخذ: بمانیان، برش از گنبد سلطانیه )

31 Kalantari et al., 2018: 371; Sadeghi & 

Vahdani, 2017: 1260;) 
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 هایمطالعات و بررس -۷

انتخاب و تحلیل و بررسی  -۷-۱

 های موردی نمونه

های تاریخی دورة جامعة آماری پژوهش حاضر خانة
ها تعدای آباد است که از بین آنمقاجار در شهر خر

انتخاب شده، با این قید که در انتخاب این بناها که در 
آباد واقع هستند، معیارهایی مانند بافت تاریخی شهر خرم

واجد ارزش تاریخی بودن و نیز انتخاب از نقاط مختلف 
بافت تاریخی این شهر لحاظ شده است. با در نظر گرفتن 

آباد، های دورة قاجارِ شهرِ خرمن خانهموارد مذکور، از میا
های آماری انتخاب شده و تناسبات بنا به عنوان نمونه ۷

حاکم بر این بناها مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفته شده 
های تاریخی این شهر و است. با توجه به تعداد خانه

انتخاب  اسناد و مدار  باقی مانده و موجود از این بناها،
های آماری، پوشش دهندة بنا به عنوان نمونه این تعداد

باشد. لازم جامعة آماری مذکور برای بررسی و تحلیل می
آباد در محدودة بافت تاریخی شهر خرم به ذکر است،

الافلا  که از آثار تاریخی مربوط به پیرامونی قلعه فلک
های مورد بررسی دورة ساسانی است، واقع شده که خانه

خانه از  ۷اند. این بناها که قرار گرفته در این محدوده
باشند عبارتند از: خانة رحیمی، خانة دورة قاجاریه می

ابوطالب، خانة کشفی، خانة ابراهیمی، خانة عصاره، آخوند
، ۱در جدول  (.3خانة خورشیدی و خانة جزایری )تصویر

ها، پلان های موردی، دورة ساخت آنهر یک از نمونه
داده شده است. همچنین در جدول  وبرش هرکدام نشان

که در بخش پیوست قابل مشاهده است، تناسبات این  ۲
اند. در این جدول برای بناها مورد بررسی قرار گرفته

های تنظیم های موردی با سیستمارزیابی تناسبات نمونه
 تناسبات، طول و عرض فضاهای داخلی و بیرونی بنا

ین فضاها مورد )مانند حیاط( و نسبت طول به عرض ا
ها، تحلیل و گیری آناندازهبرداشت و  نیاز بوده، که با

ها انجام شده و در های مورد نیاز بر روی آنبررسی
نشان داده شده است. در این جا ذکر این نکته  ۲جدول 

ها و الزامی است، که به دلیل اختلاف جزئی میان طول
ایی، های فضای مورد نظر، برای ارزیابی نسبت نهعرض

ها درنظر گرفته شده است. همچنین از بین میانگین آن
فضاهای مختلف موجود در بناهای مورد بررسی، فضای 
حیاط و دو فضای داخلی برای تحلیل و بررسی انتخاب 

 شده است.

 

آباد ریخی شهر خرمهای مورد بررسی در بافت تاآباد، سمت راست: موقعیت نمونه. سمت چپ: محدودة بافت تاریخی شهر خرم3تصویر
خانه  -1خانه ابراهیمی  -1خانه آخوند ابوطالب  -۳خانه کشفی  -۲خانه رحیمی -۱و در مجاورت قلعه فلک الافلا ، به ترتیب شامل: 

 نویسندگان(مأخذ: خانه جزایری ) -۷خانه خورشیدی  -8عصاره 
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 (مأخذ: نویسندگان)های موردی معرفی نمونه .۱جدول

ف
ردی

 
انه
خ

ره 
دو

ف برش-نما نپلا 
ردی

 
انه
خ

ره 
دو

 برش-نما پلان 

ی ۱
یم
رح

 

جار
قا

 

  

ره 1
صا
ع

 

جار
قا

 

  

ی ۲
شف
ک

 

جار
قا

 

  

8 

ی
ید
رش
خو

 

جار
قا

 
  

۳ 

ب
طال
ابو
د 
خون
آ

 

جار
قا

 

  

ی ۷
ایر
جز

 

جار
قا

 

  

ی 1
یم
راه
اب

 

جار
قا

 

   

-برای تحلیل اینکه آیا معماران ایرانی در تناسبات خانه

آباد از پیمون ایرانی استفاده ارِ خرمهای تاریخی دورة قاج
اند یا خیر، لازم است در ابتدا ابعاد به دست آمده در کرده
که شامل: طول و عرض حیاط و فضاهای  ۲جدول 
باشد را به گره تبدیل کنیم. از این رو اگر اعداد داخلی می
تقسیم  88/8متر تبدیل و بر آمده را به سانتیبه دست
مبنای گز به دست خواهد آمد، سپس  ها برشود، اندازه

-ها و خردهقسمت اعشار اعداد به دست آمده را با چار 

و میزان  کرده مقایسه/( ۷1و / 1، /۲1، 9های معنادار )
در  ۳در جدول  ،ها برای بررسی و تحلیلاختلاف آن

 بخشِ پیوستِ پژوهش، قابل مشاهده است.

 هاتحلیل و بررسی  آماری داده -۷-۲

ها و بررسی نرمال بودن داده -۷-۲-۱

 های آماریآزمون

به منظور مشخا کردن نوع آزمون مورد استفاده 
های تحقیق، ابتدا باید اقدام به بررسی نرمال برای فرضیه

های مربوط به فرضیات شود؛ یا غیرنرمال بودن داده
های سپس با استفاده از نتایج این آزمون، یکی از روش

پارامتری مناسب برای آزمودن آماری پارامتری یا نا
 31ها انتخاب شود. این آزمون با سطح اطمینان فرضیه

  1درصد انجام شده است، یعنی اگر مقدار سطح معناداری
 (.1باشد )جدول / باشد؛ توزیع نرمال نمی91کمتر از 

 اسمیرنف( -ها )کولموگروفآزمون نرمال بودن داده. 1جدول

 H0= کندل پیروی میتوزیع مشاهدات از توزیع نرما

 Hکند=توزیع مشاهدات از توزیع نرمال پیروی نمی

 ها(غیرنرمال بودن توزیع داده -نتیجه آزمون )نرمال سطح معناداری آماره آزمون متغیرها

 
 نرمال /۲99 /۱۱۱
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کمتر از مقهدار بحرانهی / 91مقدار آمارة آزمون در سطح 
هها ال بهودن دادهباشد. بنابراین فرضیة صفر یعنی نرممی

هها تأیید و فرضیة مقابل که بیانگر غیر نرمال بهودن داده
ها شود. بنابراین با توجه به نرمال بودن دادهاست، رد می
هها های پارامتریک برای بررسی صحت فرضهیهاز آزمون

استفاده شهده اسهت. در ایهن راسهتا در ایهن پهژوهش از 
ههای رضهیهف استفاده شده است. 1ایتک نمونه t آزمون

ههر  1مورد بررسی به این صورت اسهت کهه در جهدول 
ردیف به بررسی پذیرش یک فرضهیه پرداختهه، فرضهیة 

ههای اول به بررسی مطابقت تناسهبات حهاکم بهر نمونهه
، فرضیة دوم به بررسی مطابقهت 8۱8/۱موردی با نسبت 

، ۱۱8/۱های مهوردی بها نسهبت تناسبات حاکم بر نمونه
-طابقت تناسبات حاکم بر نمونهفرضیة سوم به بررسی م

، و فرضیة چهارم  بهه بررسهی های موردی با نسبت 
های مهوردی بها نسهبت مطابقت تناسبات حاکم بر نمونه

 اند.پرداخته

 های استفاده از تناسباتبرای بررسی صحت فرضیه tآزمون . 1جدول

 
 متغیر

T- TEST 

 درجه آزادی T میانگین
سطح 
 معناداری

اختلاف 
 میانگین

 درصد 31سطح اطمینان 

 ترینپایین بالاترین

8۱8/۱ ۷۳91/۱ ۲9۷/۱ ۲9 ۲1۲/ ۱۱۲18/ ۳983/ 98۲9/- 

۱۱8/۱ ۷۳91/۱ 1۷۱/8 ۲9 999/ 8۱۲18/ 8983/ 1۱89/ 

۷۳/۱= ۷۳91/۱  991/ ۲9 338/ 99918/ ۱313/ ۱319/- 

1۱/۱= ۷۳91/۱ 1۳8/۳ ۲9 99۳/ ۳۲918/ 1۱13/ ۱۲89/ 

ود، دو مورد از شمشاهده می 1همانطور که در جدول 
فرضیة  1اعداد به دست آمده برای سطح معناداری 

/ بیشتر 91/ کمتر و دو مورد از 91مورد بررسی، از 
است. در نتیجه صحت دو فرضیه که مقدار سطح 

( ۷۳/۱و  8۱8/۱/ بیشتر است )91ها از معناداری آن

( رد 1۱/۱و  ۱۱8/۱تأیید و صحت دو فرضیه دیگر )
برای بررسی فرضیه استفاده از  8شوند. در جدول می

-های تاریخی شهر خرمپیمون و گره در معماری خانه

استفاده شده  ۷مستقل tو آزمون  8از آزمون لون آباد،
است. 

 گره و پیمونبرای بررسی صحت فرضیة استفاده از  مستقل و لون tآزمون . 8جدول

 متغیر

 

 

 Levene's)آزمون لون 

Test) 
 ( Independent Samples Testمستقل )  tآزمون 

درجه  F t سطح معناداری
 آزادی

سطح 
 معناداری

اختلاف 
 میانگین

 درصد 31سطح اطمینان 

 ترینپایین بالاترین

 -/9۷8۷۱ /۱۷388 /91918 /1۳3 8۲ /۷۷۷ /398 /۳1۳ گره و پیمون

- - ۷۷۷/ ۲19/8۱ 1۳3/ 91918/ ۱۷388/ 9۷8۷۳/- 

که حاصل  8با توجه به اعداد به دست آمده در جدول 

باشند، سطح معناداری برای مستقل و لون می tآزمون 

های تاریخی فرضیه استفاده از گره و پیمون در خانه

/( لذا صحت فرض ۳9۷/ بیشتر است )91از آباد خرم

گیری در هایت برای تصمیمشود. در نمذکور تأیید می

های رابطه با اینکه احتمال استفاده از کدامیک از سیستم
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-و گز و پیمون( در خانه 8۱8/۱، ۷۳/۱تنظیم تناسبات )

و آباد بیشتر است، از آمار توصیفی های تاریخی خرم

 ۷حاسبة ضریب تغییرات استفاده شده که در جدول  م

 بررسی شده است. 

 نهایی با استفاده از آمار توصیفیبررسی نتایج  .۷جدول

 انحراف استاندارد واریانس میانگین متغیر
 

 = ضریب تغییرات

۷۳/۱= ۳899/ 91۱/ ۲9۲۷۳/ ۳۱۳8/18 

8۱8/۱ 811۲/ ۱۷۱/ 1۱191/ ۲۷۳1/81 

 ۲۳891/۷۲ /۳۱۱818 /93۷ /1۳۱1۳ گز و پیمون

 

 قیتحق یهاافتهی  -8

دست آمده از بررسی ضریب  بر اساس نتایج به
تغییرات برای سه فرضیة تأیید شده، ضریب تغییرات 

نسبت زرین ایرانی ها برای فرضیة استفاده از داده

نسبت به ضریب تغییرات به دست آمده ( =۷۳/۱)
برای دو فرضیة دیگر کمتر است. از این رو این فرضیه 

-ناسبات خانهبه عنوان فرضیة اصلی استفاده شده در ت

، مورد قبول واقع آبادهای تاریخی دورة قاجارِ شهرِ خرم
، با ترسیم مستطیل زرین ایرانی بر 8شود. در جدول می

های مورد بررسی، میزان مطابقت روی پلان خانه
تناسبات مذکور با فضاهای مورد بررسی، نشان داده 

 است. هشد

-دری و ...( خانهدری، پنجبا تعدادی از فضاهای اصلی )حیاط، اتاق دودری، سه( =۷۳/۱)مطابقت نسبت زرین ایرانی . 8جدول

 های مورد بررسی

 =۷۳/۱مستطیل با نسبت  رحیمی خانه خانه کشفی خانه آخوند ابوطالب

 

 

 

 
 خانه ابراهیمی خانه عصاره خانه خورشیدی خانه جزایری

 

 

 

 

 

 قیتحق جهینت -3

هایی که تاکنون در زمینة نتایج به دست آمده از پژوهش 
های تاریخی صورت هندسه و تناسبات حاکم بر خانه

گرفته، حاکی از آن است که معماران این بناها در پی آن 

های المقدور ابعاد فضاها را به برخی نسبتبودند که حتی
هندسی، نزدیک سازند. حال آنکه در در برخی از موارد از 

، 8۱8/۱، ۱۱8/۱های تنظیم تناسباتی همچون )ستمسی
، گز و پیمون( استفاده شده و در مواردی 1۱/۱، ۷۳/۱

های هندسی به کار رفته است. لذا در دیگر از سایر نسبت
های صورت گرفته در زمینة تبیین استمرار پژوهش
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هندسه و تناسبات حاکم بر بناهای تاریخیِ نقاطِ مختلف 
شناسی شناخت گونه -۱بنای: کشور ایران و بر م

تبیین کابرد  -۲کاربردهای هندسه  در معماری ایرانی. 
آباد که در نوع اقلیم هندسه در مسکن سنتی شهر خرم

خود در غرب ایران منحصر بفرد است. هدف از پژوهش 
های تنظیم تناسبات حاضر بررسی و شناخت سیستم

آباد رمهای تاریخی دورة قاجار در شهر خحاکم بر خانه
های داشتن و حفظ ارزشاست که در راستای زنده نگه

های تاریخی این شهر به بررسی و شناخت معماری خانه
های تنظیم تناسبات حاکم بر این بناهای تاریخی سیستم

پرداخته است. لازم به ذکر است علیرغم محدودیت در 
گیری و همچنین های قابل برداشت و اندازهتعداد خانه
 به اسناد و مدار  جامع این بناهای تاریخی، دسترسی

ها و نرمگیری از روشنگارندگان پژوهش حاضر، با بهره
های تحلیلی کارآمد، نهایت تلاش خود را در راستای افزار
اند؛ در این یابی به نتایجی قابل اطمینان انجام دادهدست

های های میدانی و گردآوری دادهراستا پس از برداشت
نیاز که شامل ابعاد طول و عرض فضاهای داخلی و مورد 

های تحلیل باشد، با استفاده از روشها میحیاط نمونه
 های فرض آماری مناسب و نرم افزارهای آماری، آزمون

SPSS وRها مورد تحلیل و ارزیابی قرار ، این داده
-به این صورت که در ابتدا برای انجام آزمون اند.گرفته

ها بوده که با ز به تأیید نرمال بودن دادههای آماری نیا
اسمیرنف نرمال بودن -استفاده از روش کولموگروف

ها مورد تأیید قرار گرفته است. در ادامه هرکدام از داده
های سیستم تنظیم تناسبات به عنوان یک فرضیه نظریه

ها به روش در نظر گرفته شده که صحت این فرضیه
از بررسی صحت  بررسی شده است. پس tآزمون 
های تنظیم های مطر  شده )استفاده از سیستمفرضیه

و گره و پیمون(،  ۱۱8/۱، 8۱8/۱، 1۱/۱، ۷۳/۱تناسبات: 
و گره و  8۱8/۱، ۷۳/۱صحت پذیرش سه فرضیه )

گیری پیمون( تأیید شد. در نهایت برای مقایسه و تصمیم
نهایی در رابطه با سه فرضیة تأیید شده از آمار توصیفی و 
به دست آوردن ضریب تغییرات استفاده شد، که با توجه 
به اینکه عدد به دست آمده ضریب تغییرات برای 

که دکتر پیرنیا از آن به عنوان تناسبات زرین =۷۳/۱
است، از دو فرضیة دیگر کمتر است، لذا ایرانی یاد کرده

این فرضیة به عنوان فرضیة اصلی ِ سیستم تنظیم 

های تاریخی دورة قاجارِ به کار رفته در خانه تناسبات
است. لذا بر اساس نتایج شهر خرم آباد قبول و تأیید شده
شود که معماران این به دست آمده چنین استنباط می

گیری از مستطیل زرین ایرانی، اند با بهرهبناها کوشیده
، حداکثر هاعلاوه بر سازماندهی و انتظام فضایی خانه

ی از نور خورشید را برای حیاط و فضاهای گیربهره
دورتادور آن در جهت آسایش و رفاه ساکنان بنا در 
فصول مختلف، فراهم کنند. بدین صورت که فضاهایی 

دری را که نیازمند نورگیری بیشتری های پنجهمانند اتاق
از جانب طول در مجاورت حیاط قرار داده و  هستند،

از جانب عرض در  دری،سههای دیگر فضاها همانند اتاق
است و از این طریق، عمق مجاورت حیاط قرار داده شده
گیری حداکثر از نور خورشید و تناسبات مناسب برای بهره

بر حسب اهمیت فضاهای مورد استفاده، فراهم شده 
 است. 

این پژوهش ضمن مروری بر ارتباط علم هندسه و  
ری و حفظ ریاضیات با دانش معماری، به دنبال یادآو

ها و اصول هندسی حاکم بر بناهای تاریخی ارزش
معماری ایران صورت گرفته است. در معماری معاصر 
مطالعات و پرداختن به موضوع مذکور کمرنگ شده و 

گیری و پایبندی به این میراث گرانبها نیازمند تداوم بهره
 باشد.های بیشتر در این زمینه میپژوهش

 یو قدردان تشکر -۱9

 از طرف نویسندگان مقاله مطر  نشده استموردی 

 هانوشتیپ -۱۱
 

1 Le Corbusier 

2 Golden Ratio 
گیری ابعاد در آشور و بابل مورد استفاده قرار گرفت. گز در اندازه ۳

های بین النهرینی از آن ها این ابزار را که در تمدنها و آشوریبابلی
ها اخذ از آشوری/ متر 1۳ای در حدود شود، با اندازهاستفاده می

( و به عنوان 98/۱)در حدود  نمودند. در ایران این مقدار دو برابر شد
گز بزرگ مبنای کار معماری قرار گرفت. بر این اساس گزهای 

توان گز شاه متنوعی مورد استفاده قرار گرفته است و از آن جمله می
 متر، که این گز به 91/۱یا گز شیرازی معادل  ۱9/۱عباسی معادل 

عنوان ذرع نیز شناخته شده است، را نام برد. پس از مدت زمانی به 
منظور جلوگیری از خطا و اشتباه ناچاراً گز بزرگ مبنای کار معماری 
قرار داده شد. هر گز نیز در تقسیمات داخلی خود به شانزده گره 

 (. ۲-۱: ۱۳8۱تقسیم شده است )بمانیان، 
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4 Significant 
5 One-sample T Test 
6 Levene's Test  
7Independent Samples Test 
 

 نیو لات یفارس منابع -۱۲
ارشد تحت . پایان نامة کارشناسی۱۳38ابراهیمی، حسین. -۱ 

عنوان طراحی یادمان شهدای منطقه عملیاتی شرهانی، با 
تأکید بر مفاهیم هندسی و اصل تناسبات در معماری سنتی 

اسلامی. دانشگاه بین ایران. گروه هنر. دانشکده هنر و معماری 
 المللی امام رضا )ع(. 

یابی معماری . هنجار شکل۱۳83لطیف.  ابوالقاسمی،-۲
در معماری ایران )دورة اسلامی(. گردآورنده  اسلامی ایران،

 محمد یوسف کیانی. تهران: سمت.
. شواهد قرآنی هندسة حاکم بر آثار ۱۳3۷اکبری، فاطمه. -۳

ت معرفتی در دانشگاه اسلامی هنر و معماری اسلامی. مطالعا
۲۲(1 :)18۲-1۷8. 

http://ksiu.nahad.ir/article_611.html 

امجد محمدی، امیر؛ نژاد ابراهیمی، احد و شهبازی، یاسر. -1
. هندسة کاربندی در معماری ایران پاسخ به چالش ۱۳33

(: ۱)8های معماری اسلامی تری. پژوهشکاربندی رسمی و اخ
1-۲8 . 

http://jria.iust.ac.ir/article-1-1268-fa.html 

. ۱۳39انصاری، مجتبی؛ اخوت، هانیه و تقوایی، علی اکبر. -1
 های تنظیم تناسبات درتحقیق پیرامون سیر تاریخی سیستم

معماری با تاکید ملاحظات کاربردی و زیبایی شناسی. ماه 
 .1۷-18(: ۱1۱)۱هنر

 http://noo.rs/MabC6 

. مبانی نظری هنرهای ۱۳۷۷الله. االهی، حبیبآیت-8
 تجسمی. تهران: سورة مهر.

. الگوهای هندسی ۱۳38لمر، سعید. پوربلیلان، لیدا و حسن-۷
و تناسبات طلایی، زبان مشتر  معماری و هنر در روستای 

 .88-11(: 3)۷تاریخی ابیانه. معماری اقلیم گرم و خشک 
 http://smb.yazd.ac.ir/article_1654.html 

ای بر نقش و کاربرد . مقدمه۱۳8۱بمانیان، محمدرضا. -8
 . ۱9-۱(: ۱)۱در معماری ایرانی. مدرس هنر پیمون 

 http://noo.rs/99eaV 

. ۱۳83بمانیان، محمدرضا؛ بقایی، پرهام و اخوت، هانیه. -3
 طحان. -کاربرد هندسه و تناسبات در معماری. تهران: هله

 کاربرد هندسه در -. هندسه ایرانی۱۳83بوزجانی، محمد. -۱9
 عمل. ترجمه علیرضا جذبی. تهران: سروش.

. ۱۳38پورکلانتری، نسیم؛ اعتصام، ایرج و حبیب، فر . -۱۱
بررسی هندسه و تناسبات طلائی در معماری ایران نمونه 

(: 18های سنتی شهر تبریز. مدیریت شهری )مطالعاتی خانه
1۷۷-13۱. 

 
https://www.magiran.com/paper/1673166 

. تجزیة ۱۳31پهلوانی، محمد هادی و وکیلی، شهربانو. -۱۲
 . مشهد: جهاد دانشگاهی.Rنویسی در آماری و برنامه

. آشنایی با معماری اسلامی ۱۳۷8پیرنیا، محمد کریم. -۱۳
های درون شهری و برون شهری. تهران: ایران، ساختمان
 نشگاه علم و صنعت ایران.مرکز انتشارات دا

. تحقیق در معماری گذشتة ۱۳۷8پیرنیا، محمد کریم. -۱1
 ایران. تهران: سروش دانش.

. تناسب در معماری. تهران: نشر ۱۳31تیموری، سیاوش. -۱1
 فکرنو.
. تناسبات زیبا: ۱۳3۲جرموزی، شیما و صالحی، سودابه. -۱8

ی ازدواج هامقایسة تطبیقی تناسبات ساختاری یکی از قباله
موجود در گنجینة آستان مقدس رضوی با نظام تناسبات 

 .۱۳۷-۱۲9(:39)۲۳نامه گنجینه اسناد متداول در غرب. فصل
http://ganjineh.nlai.ir/article_1155.html 

 . معماری فرم، فضا،۱۳31چینگ، فرانسیس دی کی. -۱۷
 نظم، ترجمه زهره قرگوزلو. تهران: انتشارات دانشگاه تهران.

و  Rافزار ای بر نرم. مقدمه۱۳38خانی، علی اکبر. حسن-۱8
 .۳8-۳1(: ۱)۱3کاربرد آن در علم آمار. دامستیک 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_73173.h

tml 
ذاکری، سید محمد حسین؛ قهرمانی، آرزو؛ شهنازی، -۱3

. آزمون دو نظریه پیمون ۱۳31اسماعیل.  درسا و حمزه خانی،
های دوره قاجار شیراز. و مستطیل طلایی ایرانی در خانه

 .۲8-۱8(: ۱)1های معماری اسلامی پژوهش
http://jria.iust.ac.ir/browse.php?a_code=

A-10-182-26&slc_lang=fa&sid=1 

امین و جمالی گندمانی، شرقی، علی؛ عزیز مقدم، محمد-۲9
. بازشناسی تطبیقی الگوی هندسة فراکتال در ۱۳33زهرا. 

بس. باغ معماری و منظر باغ ایرانی نمونه موردی باغ گلشن ط
 .11-۳۱(: 81)۱۷نظر 

http://www.bagh-

sj.com/article_101520.html 

المیزان. . تفسیر۱۳۷8طباطبایی، سید محمد حسین. -۲۱
ترجمه سید محمد باقر موسوی همدانی. قم: جامعه مدرسین 

 ت اسلامی. حوزه علمیه قم، دفتر انتشارا

عباسی، نوشین؛ قاسمی سیچانی، مریم؛ ولی بیگ، نیما و -۲۲
دانان مسلمان . ارزیابی آراء ریاضی۱۳38سعدوندی، مهدی. 

)سده دو تا یازده هجری قمری( در باب ماهیت هندسه در 
 .۱91-81(: 1)۳معماری. اندیشه معماری 

http://ksiu.nahad.ir/article_611.html
http://jria.iust.ac.ir/article-1-1268-fa.html
http://noo.rs/MabC6
http://smb.yazd.ac.ir/article_1654.html
http://noo.rs/99eaV
http://noo.rs/99eaV
https://www.magiran.com/paper/1673166
http://ganjineh.nlai.ir/article_1155.html
https://domesticsj.ut.ac.ir/article_73173.html
https://domesticsj.ut.ac.ir/article_73173.html
http://jria.iust.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-182-26&slc_lang=fa&sid=1
http://jria.iust.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-182-26&slc_lang=fa&sid=1
http://www.bagh-sj.com/article_101520.html
http://www.bagh-sj.com/article_101520.html
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https://at.journals.ikiu.ac.ir/article_1787.

html 

عطاریان، کورش؛ مومنی، کورش و مسعودی، زهره. -۲۳
. بررسی تناسبات حیاط مساجد دوره صفویه. دو فصلنامه ۱۳31

 .8۲-8۷(: ۱9)1علمی پژوهشی مطالعات تطبیقی هنر 

http://mth.aui.ac.ir/article-1-192-fa.html 

. الفبای کالبد ۱۳81قزلباش، محمدرضا وابوالضیاء، فرهاد. -۲1
های سنتی یزد. به نقل از محمد کریم پیرنیا. وزارت خانه

                       برنامه و بودجه. معاونت فنی. دفتر تحقیقات و معیارهای فنی.                                      
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 . ۱-۱۷(: ۳۷)۱8معاصر. مطالعات هنر اسلامی. 

http://www.sysislamicartjournal.ir/article

_108421.html 

آباد. های تاریخی خرم. خانه۱۳3۷محمدی اصل، محمد. -۲8
 آباد: شاپورخواست.خرم

. ۱۳38سهیلا. مرادی، محمد؛ جوادی، مجید و مهرمولایی، -۲۷
 . تهران: انتشارات دانشگاهی کیان.Rداده کاوی کاربردی 
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. درآمدی بر هویت اسلامی در ۱۳8۷کار، عبدالحمید. نقره-۳9
وزارت مسکن و شهرسازی. دفتر معماری و معماری. تهران: 
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 )مأخذ: نویسندگان( های موردی. بررسی و تحلیل تناسبات نمونه۲جدول

اختلاف با 
8۱8/۱ 

ا اختلاف ب
۱۱8/۱ 

یا ۷۳/۱اختلاف با

 

یا  1۱/۱اختلاف با 

  

 عرض
(m) 

 طول
(m) 

 نام بنا فضا

  حیاط 91/۱۱ ۷8/3 ۱۲/۱ /۲3 /8۱ -/99۲ /138
 رحیمی
 

 ۱داخلی 81/1 ۳ 31/۱ -/11 -/۲۲ -/8۳۲ -/۳۳۲

 ۲داخلی 11/1 39/۲ 1۳/۱ /۱۲ /۲ -/1۱۲ -/988

 حیاط ۱9/۱9 11/۷ ۳1/۱ /98 /۳8 -/۲۳۲ /۲88

 ۱داخلی 8۷/1 ۳ 83/۱ -/18 -/۱8 -/۷۷۲ -/۲۷۲ کشفی

 ۲داخلی ۱1/1 ۳ ۷۱/۱ -/۳ /9۲ -/8۱۲ -/۱9۲

 حیاط 1۲/3 ۲3/8 1۱/۱ -/۱ /۲۲ -/۳3۲ -/۱98
آخوند 
 ابوطالب

 ۱داخلی 88/۲ 1۷/۱ 31/۱ -/11 -/۲۲ -/8۳۲ -/۳۳۲

 ۲داخلی 93/۲ 1۳/۱ 18/۱ -/91 /۲۷ -/۳1۲ /۱18

 حیاط 1۷/۱۲ 81/1 ۱۳/۲ -/۷۲ -/1 -9۱۲/۱ -/1۱۲

 ۱داخلی 93/8 89/۲ ۱۷/۲ -/۷8 -/11 -91۲/۱ -/11۲ ابراهیمی

 ۲داخلی 93/8 8۱/۲ ۳۳/۲ -/3۲ -/8 -۲۱۲/۱ -/۷۱۲

 حیاط ۳۲/۱3 ۷8/8 ۲9/۲ -/۷3 -/1۷ -98۲/۱ -/18۲

 ۱داخلی 81/1 ۷8/۲ 9۲/۲ -/8۱ -/۲3 -/39۲ -/19۲ عصاره

 ۲داخلی ۲۱/۳ ۷1/۲ ۱8/۱ /۲1 /1۷ -/91۲ -/118

 حیاط 8۷/8 ۱1/8 98/۱ /۳۳ /81 /9۳8 /1۳8

 خورشیدی
 ۱داخلی ۱1/1 8۷/۲ ۷3/۱ -/۳8 -/98 -/8۷۲ -/۱۷۲

 ۲داخلی 19/۳ ۷۷/۲ ۲8/۱ /۱1 /1۷ -/۱1۲ /۳18

 حیاط ۱9 9۷/8 81/۱ -/۲۳ /93 -/1۲۲ -/9۲۲
 
 جزایری

 ۱یداخل 8۷/8 3۲/۲ ۳1/۲ -/31 -/8۲ -۲۳۱/۱ -/۷۳۲

 ۲داخلی 18/1 ۳3/۲ ۳۳/۲ -/3۲ -/8 -۲۱۲/۱ -/۷۱۲

 

 های موردی بر حسب گرهجدول بررسی و تحلیل تناسبات نمونه -ب

 (مأخذ: نویسندگان)های موردی بر حسب گره بررسی و تحلیل تناسبات نمونه. ۳جدول

 /(۷1/ و ۲1/، 1، 9های معنادار گره )چار  میزان اختلاف
 عرض-طول 

 گره()بر حسب 
 عرض-طول 

 
 نام بنا فضا

 طول 3۱/۱81 9 /93
  حیاط

 
 رحیمی
 

 

 عرض 81/۱18 /۷1 -/93

 طول 8۳/8۷ /۷1 -/98
 ۱داخلی

 عرض 91/11 9 -/91

 طول 8۱/88 /۷1 -/98
 ۲داخلی

 عرض 11/1۳ /19 -/91

 طول 81/۱1۱ /۷1 /۱
 حیاط

 
 کشفی

 عرض 88/۱۱۱ /۷1 -/۱۱

 طول ۱۳/81 /۲1 /۱۲
 ۱لیداخ

 عرض 91/11 9 -/91

 طول ۱۷/۷۷ /۲1 /98
 ۲داخلی

 عرض 91/11 9 -/91



 عطاریانآباد                                                             کورش های دورة قاجارِ خرمهای سیستم تنظیم تناسبات در خانهبررسی نظریه
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 طول 31/۱1۲ 9 -/98
 حیاط

 
 

 آخوندابوطالب
 

 عرض 11/31 /19 /98

 طول ۲1/1۳ /۲1 /9۱
 ۱داخلی

 عرض 9۷/۲۲ 9 -/9۷

 طول ۳8/۳۱ /۲1 -/۱۳
 ۲داخلی

 عرض 1۷/۲۱ /19 /9۳

 طول ۲۳/۱8۷ /۲1 /9۲
 حیاط

 
 
 
 ابراهیمی
 
 

 عرض 8۳/8۷ /۷1 -/98

 طول 11/3۱ /19 -/98
 ۱داخلی

 عرض 91/1۲ 9 -/91

 طول 11/3۱ /19 /98
 ۲داخلی

 عرض ۱8/۳3 /۲1 /9۷

 طول 93/۲39 9 -/93
 حیاط

 
 عصاره

 عرض 8۳/۱۳۱ /۷1 -/98

 طول 88/81 /۷1 /9۷
 ۱داخلی

 عرض ۷1/1۱ /۷1 /9۱

 طول ۱3/18 /۲1 /98
 ۲داخلی

 عرض ۲3/1۱ /۲1 -/91

 طول ۱8/۱۳۳ /۲1 /98
  حیاط

 
 

 خورشیدی
 

 عرض ۲۲/۱۲۲ /۲1 /9۳

 طول ۱۷/۷۷ /۲1 /98
 ۱داخلی

 عرض 93/1۳ 9 -/93

 طول 11/1۲ /19 /91
 ۲داخلی

 عرض 13/1۱ /19 /93

 طول ۱1/۱19 /۲1 /۱9
  حیاط

 
 
 جزایری
 

 عرض ۱1/3۱ /۲1 /۱۱

 طول ۱1/۱9۳ /۲1 /۱9
 ۱داخلی

 عرض 81/1۳ /۷1 -/93

 طول ۷8/8۳ /۷1 -/9۳
 ۲داخلی

 عرض 88/۳1 /۷1 -/۱۳


