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 بردن بخشی از بینگذارند. اثرات منفی ساختمان همچون اززیست اطرافشان میای بر محیطحیات خود تاثیرات گستردهها در طول چرخهساختمان :مساله انیب

است. در حال حاضر صنعت  شده بز در معماریس ساختمانمفهوم  جملهرویکردهای جدیدی از  ایجاددرصدی از منابع انرژی سبب  04زیست و استفاده حدود محیط
تواند نقش رو، توجه به اصول طراحی و احداث ساختمان سبز میاینسوم انرژی مصرفی کشور را به خود اختصاص داده است. ازسازی در ایران، حدود یکساختمان

ها برای هدایت و ایجاد انگیزه در دانشجویان رشته ی یکی از فرصتانشگاهدهای زشآمواگرچه زیستی در ایران داشته باشد. مهمی در حل مشکلات انرژی و محیط
قرار گرفته حاضر این موضوع در آموزش دوره کارشناسی معماری در ایران کمتر مورد توجه حالرگیری اصول طراحی معماری سبز است، اما درکاهمعماری به سمت ب

 است.

های دانشجویان در دوره کارشناسی از طرح استادان تا چه اندازه در ارزیابیمعیارهای ساختمان سبز است که دریابد  نآدر پی تحقیق این سوال اصلی  :قیسوال تحق

 .استاهمیت  واجدمعماری 
چنین ایران و هم درری امعهای دانشجویی کارشناسی ماستادان از طرحسبز در ارزیابی تعیین میزان اهمیت معیارهای ساختمان هدف از این مقاله،  تحقیق: اهداف

  جهت آموزش معیارهای ساختمان سبز در این دوره است. ،با بیشترین قابلیت تعیین دروس طراحی معماری

های سبز ه عنوان ملاک سنجش ساختمانب در دو سیستم لید و بریمهای مشترک شاخص گام اولدر تحقیق توصیفی و تحلیل آماری است. این روش  :تحقیق روش

های دانشجویی، در ارزیابی طرح ی ساختمان سبزبه معیارها اهمیتدر زمینه میزان  معماریدروس طراحی  مدرسان نظراتم با ابزار پرسشنامه دو گامر د وه ن شدتعیی
شانون تحلیل  تروپیوش آنرفاده از ها با استدر گام سوم دادهآوری گردید. و موانع پرداختن به این اصول در آموزش دانشگاهی جمع آن روش پیشنهادی برای آموزش

 .شد

 ت،یآب، دو( سا یور( بهرهکیاولویت معیارها بر اساس میانگین وزن دسته به ترتیب شامل دهد که نشان می هایافته :تحقیق یریگجهیها و نتافتهی نیترمهم

اختصاص یکی از دهد که نتایج این پژوهش نشان می. تسا یداخل طیمح تیفی( کو پنج برابر  ازیمصالح و منابع با امت اریو مع یانرژ ارینقل، چهار( معوسه( حمل
تواند راهکار مناسبی برای افزایش آگاهی دانشجویان نسبت به این موضوع باشد. این در می سبز ساختمان اصولبه آموزش  به ویژه طرح نهایی های معماریطرح

ضروری بنظر سرفصل دروس  یبازنگر ی بوده ودوره کارشناس یدر سرفصل دروس طراح زبس یبه معمار یافناک توجه، سبز یمعمار آموزشمانع  نیترمهمحالیست که 
 ها مبتنی بر نیازهای واقعی کشور انجام شود.های آتی، اولویت بندی معیارگردد در پژوهشاین مقاله بر اساس وضع موجود در ایران است و پیشنهاد می رسد.می

  آنتروپی شانون.ارشناسی معماری، ساختمان سبز، معماری، ک شعماری، آموزطرح مبی ارزیا: کلمات کلیدی
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  همقدم -1

حیات خود به طور گسترده بر ها در طول چرخهساختمان
ثیر امعه خود تاقتصاد جا اجتماع و زیست،محیط

توان به ایجاد می هاآن تاثیرات مثبت. از جمله گذارندمی
تاثیرات به  ات منفیها و از اثرورد نیاز انسانامکانات م
اشاره  ها و تولید زبالهآلودگی آب ،زیستیطحم مخرب بر

درصد از انرژی را  04ها حدود علاوه، ساختمانبه کرد.
درصد از  77سبب انتشار حدود کنند که مصرف می

های بسیاری به رو کشوراینشود. ازای میزهای گلخانهگا
زیست، بر محیطها ش آثار ساختمانمنظور کاه

سازی اتخاذ ننعت ساختماص های متنوعی دررویکرد
( و بر نقش  Zuo & Zhao, 2014:272کرده )

ای ریزان و پیمانکاران برمهم معماران، مهندسان، برنامه
هایی با کمترین اثرات نامطلوب ایجاد ساختمان

 & Gaulmynاند )کید کردهأزیستی تمحیط

Dupre, 2019: 239 ارائه راهکارهای (. یکی از
تمان بر منفی ساخر ثیأشده در جهت کاهش ت

زیست، توجه به مفهوم ساختمان سبز در معماری محیط
 (. ساختمان00: 1719است )غفاری و عباسیان جهرمی، 

سبز رویکردی است که از بین اهداف معماری پایدار، بر 
 Zuo & Zhaoزیستی تمرکز دارد )روی اهداف محیط

تعریف، ساختمان سبز ساختمانی ق طب(. 272 :2014
راحی حیات ساختمان )از طراحل چرخهدر تمام م کهاست 

برداری و تخریب( اثرات منفی محیط تا ساخت، بهره
بین ببرد کم کرده و یا از زیست رامصنوع  بر محیط

(Cole, 2019: 1و ت )روی اقلیم و ثیرات مثبتی برأ
 World Green) جای گذاردطبیعی خود به  محیط

Building Council,n.d..)  
سازی در ایران بیش از تمانساخ صنعتحاضر لاحدر

خود اختصاص سوم انرژی مصرفی کشور را بهیک
مقررات ملی وزارت مسکن و شهرسازی. دهد )می

 افزایش و (11: مقدمه مبحث 1799ساختمان ایران، 
صنعت  سهمایش افز سبب نیز ،افزونهای روزسازوساخت
افزایش اثرات  نبال آندان در مصرف انرژی و بهساختم

. لذا (1: 1711 شود )رئیسی و نیکروان،زیستی مییطمح
تواند یتوجه به اصول طراحی و احداث ساختمان سبز م

زیستی ایفا نقش مهمی در حل مشکلات انرژی و محیط
اثرات منفی با هدف کاهش  های اخیردر دههکند. 

 وبر اهمیت  ،زیستمصنوع بر محیطمحیطها و نساختما
در است. کید شده أتدر دنیا های سبز ختمانضرورت سا

عالی و ویژه نظام آموزشاین راستا نقش آموزش و به
هدایت دانشجویان ر حائز اهمیت است. دانشگاهی بسیا

در خلال جریان  به سمت اصول طراحی معماری سبز،
 و جاد انگیزهیاسبب  نآموزش، داوری و نقد دانشجویا

 نشاایبه  شده و زیستیمحیط لبه مسائنگرشی مثبت 
  های خرد و کلان،ریزیدر برنامهدهد تا این فرصت را می

زیستی محیطگرایش و دیدگاه مثبتی نسبت به مسائل 
بخش مهمی از این هدایت معطوف به  داشته باشند.

 که برای دانشجویان است بخش آموزش و ایجاد انگیزه
 جویانل جریان آموزش، داوری و نقد دانشخلادر 

وجود در اینبا (.7: 1717و ایزدی،  امه)س استپذیر امکان
آموزش معماری در دوره کارشناسی در ایران این امر 

تواند وجود می این امرنده است. یکی از دلایل مغفول ما
که پرداختن  ارشد معماری انرژی باشدگرایش کارشناسی

 این یکی از اهدافعنوان را بهی سبز ش معماربه آموز
گرایش  که وجود این ستحالیدر این. دارد یش مدنظرگرا

را آموختگان کارشناسی تکمیلی، دانشدر مقطع تحصیلات
نیاز عمومی نسبت به معماری سبز بیاز داشتن دانش 

های سبز رو، با توجه به تأثیر ساختمانهمیناز. سازدنمی
و نقش آموزش در ترغیب محیطی  در بهبود شرایط

بررسی  ،ن سبزاصول ساختماگیری کاربهدانشجویان در 
جایگاه و اهمیت این اصول در نحوه ارزیابی اساتید در 

هدف از این مقاله،  دروس طراحی حائز اهمیت است. 
بررسی جایگاه معیارهای معماری سبز در ارزیابی و 

اری در داوری دروس طراحی در دوره کارشناسی معم
داف فرعی زیر اهبرای رسیدن به این هدف،  ایران است.
 گردد:مطرح می

 های کدام از معیارها و شاخصبررسی میزان اهمیت هر
، از دیدگاه ساختمان سبز در ارزیابی طرح دانشجویان

 استادان

  تعیین یکی از دروس طراحی معماری که بیشترین
ه در دور قابلیت را جهت آموزش معیارهای ساختمان سبز

 کارشناسی معماری  دارد.

 قیقتحپرسش های  -0

لی تحقیق در پی آن است که ل اصسوا ترتیباینبه 
 تا چه اندازه در ارزیابیمعیارهای ساختمان سبز دریابد 
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های دانشجویان در دوره کارشناسی ز طرحا استادان
. برای رسیدن به پاسخ به استاهمیت  واجدمعماری 

 گردد:مطرح می رعی زیرهای فاین پرسش، پرسش

 و  معیارهاکدام از ان اهمیت هر یزاز دیدگاه استادان م
ی ساختمان سبز در ارزیابی طرح دانشجویان هاشاخص

 چقدر است؟

 اری بیشترین قابلیت را کدامیک از دروس طراحی معم
ساختمان سبز در دوره  معیارهایآموزش  جهت

 ؟داردکارشناسی معماری 

 را با محدودیت  اری سبزچه عواملی آموزش معم
 کنند؟مواجه می

 قتحقیه فرضی -7

های تحقیق فرضیه مطرح شده در اینبر اساس سوالات 
 پژوهش به شرح زیر است:

 ر از بین ترین معیاوری آب با اهمیتمعیار بهره
های ساختمان سبز و کیفیت محیط داخلی کم معیار

 ترین معیار از بین سایر معیارها است.اهمیت

 مختلف طراحی معماری  دروسرسد مینظر ه ب
به اصول  ی جهت آموزش و پرداختنانقابلیت یکس
 ندارند. معماری سبز

 ای وجود دارد که بازدارنده رسد عواملنظر میه ب
را در دروس طرح معماری با  آموزش معماری سبز
 کنند.محدودیت مواجه می

 پیشینه تحقیق -0

  پیشینه ساختمان سبز و آموزش دانشگاهی آن
نفرانس ک دنبال برگزاری اولینپایدار بهوسعهمفهوم ت

پایدار در وسعهزیست و تد درباره محیطسازمان ملل متح
در استکهلم شکل گرفت )خاتمی و  میلادی 1100سال 
 04های میانی قرن این مفهوم در سال. (07: 1791فلاح، 

در قالب  04به مفهومی فراگیر تبدیل شد و در اواخر قرن 
از طرف سازمان ملل متحد مطرح  «مشترکآینده »

تحت عنوان  م.1110و در سال  (07: 1791، )عزیزی
ایده  وجوداینبا به امضا رسید. «01دستور کار »سند 

 مفهوم توسعه پایدار ها قبل از ارائهمعماری پایدار، سال

آغازی بر دوره توجه به مسائل  م.1117آمد. سال دوجوبه
طراحی متنوع با هدف های ردزیستی و ظهور رویکمحیط

ها الد. در این سزیست بومحیطیکپارچگی  حفظ و

جمله، معماری زیستی، معماری سبز و واژه از چندین
د های اصلی مطرح شدنمعماری پایدار به عنوان رویکرد

  م.1114. در سال (90: 1711)احمدی و همکاران، 
ر پذیهای مسئولیتبرای ساختمانعبارت ساختمان سبز 

 ت،یسزمواجه با محیط حیات خود درل چرخهدر طو
 و (00: 1719جهرمی، عباسیان  )غفاری و پدیدار شد

، 1المللی تمپادر کنفرانس بین .م1110 در سال  آن ازپس
ور تدوین اسلوب ساخت و ساز به منظساز پایدار وساخت

 شناختیپایه کارآمدی منابع و اصول بومبر سالم در محیط
. طبق تعریف، (01: 1791فلاح، می و )خات یدمطرح گرد

 که در است شوداطلاق می انیختمسا به ،ختمان سبزاس
، اثرات منفی بر حیات ساختمانتمام مراحل چرخه

 ,Coleبرد )زیست را کاهش داده و یا از بین بمحیط

2019: 1.) 
های بسیاری انجام های سبز، پژوهشدر حوزه ساختمان

زاده و عباس توان به مقالاتمله میشده است که از آن ج
با ( Abbaszadeh et al., 2006) همکاران

 همکارانهنانگ و  موضوع آثار و فواید ساختمان سبز و
(Honange et al., 2009)  در زمینه تأثیر مصالح

ژو و  های سبز بر کاهش ازن و نیز پژوهشختماندر سا
در زمینه بررسی  (Zuo & Zhao, 2014)ژائو 
و  تزیسحیطمان سبز بر جامعه، اقتصاد، مات ساختتأثیر

به بررسی  حکمت و نصیرات کرد.اشاره آسایش ساکنان 
، 7، بریم0های ارزیابی ساختمان سبز از جمله لیدسیستم
 & Hikmat)ند اپرداخته 1تولبیو جی 0کسبی

Nasirat, 2009). به لزوم تطبیق  در این پژوهش
رایط اقلیمی و با ش های ارزیابی ساختمان سبزسیستم

یدی زیابی جدو معیارهای ار شدهاشاره محیطی هر کشور 
ای کشور اردن ارائه شده است. در پژوهشی دیگر، بر

( به بررسی معیارهای توسعه در 1711رییسی و نیکروان )
ها با مقررات های لید، بریم و کسبی و مقایسه آنتمسیس

اند که در کردهگیری و نتیجه ملی ساختمان ایران پرداخته
های بخشبه بسیاری از زیر مقررات ملی ساختمان ایران

های هشایدار پرداخته نشده است. از دیگر پژومعماری پ
پور زرندی و همکاران توان به پژوهش محمدداخلی می

های سبز در ( در زمینه بررسی شرایط ساختمان1711)
شهرداری منطقه یک تهران و پژوهش غفاری و 
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( در زمینه ارزیابی شرایط 1719) جهرمیعباسیان 

های یم ساختمانبا مفاه تطابق آنمی پیمان از منظر عمو
دهد که ها نشان میسبز اشاره کرد؛ نتایج این پژوهش

کافی در زمینه ضعف آموزش و کمبود آگاهی و دانش 
هماهنگی و  اصلی عدم دلایلاز  یکیساختمان سبز 

ان سبز در تماختمایل کم به استفاده از اصول س
 هاست.پروژه

 هاییست در رشتهول محیط زآموزش اصدر حوزه 
هایی صورت گرفته است. شگاهی نیز پژوهشمختلف دان

نصیری و  هایتوان به پژوهشها میاز بین این پژوهش
و شبیری و  (Nasiri & Chini, 2010)چینی 

( اشاره کرد. در پژوهش اول به نقش 1710همکاران )
زیست و ارائه مشکلات محیطش اهآموزش در ک

استفاده از  یق دانشجویان بهرهایی از جمله تشوراهکا
های سبز بندی ساختمانهای رتبهسیستم ابزارهایی مانند

ها با و آشنایی آن اناستاددر رشته معماری و نیز آموزش 
مسائل جدید پایداری پرداخته شده است. در پژوهش دوم 

کشور در زمینه آموزش  ایههای پنج ساله توسعبرنامه
برای مرور شده و  1710تا  1719سال از  زیستمحیط

شده است.  ارائه ،پیشنهاداتیها نواقص آن برطرف کردن
زیست کردن رویکرد محیطجمله این پیشنهادات، وارداز

ری از مختلف و هسته اصلی بسیاهای در حوزه دانش
 ها برای تربیت نیروینشگاهای علمی در داهرشته

در پژوهشی دیگر توسط محمدی و  متخصص است.
وین ی تناسب برنامه درسی تد( به ارزیاب1710عزیزپور )

های مهندسی عمران، در رشته زیستیشده محیط
معماری و کشاورزی با معیارهای توسعه پایدار 

اساس این پژوهش پرداخته شده است؛ بر زیستیمحیط
های مرتبط با وجود گذراندن واحدل آخر بادانشجویان سا

ت، در انتهای تحصیل آگاهی کمی از زیسمحیط
هش دیگر در این زیستی دارند. پژوحیطهای ممؤلفه

که به ضرورت  است همکاراندیاس و  زمینه، پژوهش
 زیست در تمام سطوح آموزشی اشارهآموزش محیط

د ی ایجاای برایلهآموزش را وس کند. پژوهشگر،می
در تمام  هاآموزش که کندمی کیدأتداند و آگاهی می

ایط محلی رش و متناسب با اساسباید بر  سطوح آموزشی
بر جامعه  ندبتواتا  ریزی شودبرنامهای هر کشور و منطقه

 .(Dias et al., 2004) گذار باشدثیرأت

جمله ست اززیمحیط با وجود این در زمینه آموزش اصول
 های کمتری صورتساختمان سبز در معماری پژوهش

ها در این زمینه معطوف به پژوهشگرفته و اکثر 
لزوم  ها بهی از این پژوهشدر برخاست.  پایدارمعماری
بخشی در مورد آموزش پایداری در معماری و آگاهی

ها اشاره شده ارزیابی ساختمانهایی برای ایجاد شاخص
نحوه  در پژوهشی. (Cam & Ong, 2005است )

پایدار دانشجویان در دریافت دانش کاربردی معماری
ه بررسی شد آنو ارزیابی دانمارک  1دانشگاه آرهاس

از  سال دوم این پژوهش، تجربه دانشجویان است؛ در
 یک دوره عملی طی قبل و بعد از درپایدار معماری

ای نش پایهدوره دااز اتمام و پس هسنجیده شد ماههیک
پایدار نسبت به دانش خصوص معماریدردانشجویان 

طبق نتایج  .مقایسه شدها قبل از برگزاری دوره آن
از اتمام دوره عملی، شناخت ن پسمده دانشجویاآدستبه

وری مصالح و انرژی داشتند که بهتری نسبت به بهره
های انتقادی ارکت فعال و بازخوردنشانگر اهمیت مش

های آموزشی متنوع است به کمک مدل نجویانشدا
(Donovan and Holder, 2016 .)در پژوهشی 

 تنوعهای مبررسی روش به همکارانبورین و دیگر 
و ارزیابی برنامه درسی معماری از طریق  ایداریآموزش پ

در  ایشانهطرح در دانشجویان از مباحث پایداری استفاده
ر سن انشگاه تگزاس دلند، ددر نیوز 0سه دانشگاه آکلند

 اندهپرداخت در اسپانیا 1و دانشگاه کاردنال 9آنتونیو
(Boarin et al., 2020) .دهد که ین مج نشانتای

ای کلیدی در ایداری را جنبهنشجویان، پباً همه داتقری
ن هایشاکه نمود آن در طرححالیدانند، درآموزش خود می

به هدف و  استفاده از این اصولو کاملاً متفاوت بوده 
این نحوه برعلاوهدارد.  بستگی نقطه تمرکز هر برنامه

ه صورت نظری و مجزا از شتر باری، بیزش اصول پایدآمو
 آموزش پایداری ،طبق نتایج ست.های طراحی اکارگاه
و به  یکپارچه و ادغام شدههای طراحی با کارگاهباید 

های خلاقانه دنبال شود. از جمله عنوان هدفی در فعالیت
دار پایریهای داخلی در حوزه آموزش معماپژوهش

( اشاره 1790حسینی و همکاران )توان به پژوهش می
ن و بررسی در ایراپایدار کرد که به لزوم آموزش معماری

اند؛ این پژوهش، با بررسی موانع آن پرداخته امکانات و
دانشجویان آشنا با محتوای دروس تنظیم شرایط محیطی 



           نژادرزا وکیلی            ه از آنتروپی شانون   ستفادا اری باراحی کارشناسی معمساختمان سبز در ارزیابی دروس طبررسی جایگاه معیارهای 

                                                
 

 

202 

 

 ناتسمز و زییاپ
41

04
 

 
شۀ 

دی
ۀ ان

نام
صل

وف
د

ما
مع

لم
ۀ ع

شری
ی، ن

ر
ی، 

ل 
سا

شم
ش

مار
 ش

،
زاودة 

هم
د

 

 

شکار با اقلیم در چندین دانشگاه ایران، آو طراحی همساز 
به طور سطحی و نظری با ها نتسازد که دانشجویان یم

قی نسبت به و آگاهی عمی .مفاهیم پایداری آشنا هستند
به بررسی ( 1791ی )عزیز در پژوهشی دیگر، آن ندارند.

پایدار در دنیا و ایران پرداخته های آموزش معماریچالش
 ان،در ایرکه دهد های وی نشان میبررسیاست. 

در  یزیستیطهی از مسائل محآگا عدم مشکلاتی اعم از
ها، فقدان حمایت دروس فنی از فرآیند طراحی، دانشگاه

 و و حالت تدافعی ائه مباحث پایداری به شیوه کمیار
جمله مشکلات دانشگاه در ازهای آموزشی سنتی سیستم

به غیر از  نیز در ایران آموزش پایداری معماری است.
حتوای دم وجود دروس ویژه با مع ،مشکلات فوق

ست و طراحی پایدار در مقطع زیمحیطپایداری، 
پایداری در  جمله مشکلات در آموزشکارشناسی از

ژوهشی دیگر از همین نویسنده در نتایج پست. معماری ا
 زیستیهای محیطدهد که بحراننشان می 1714سال 

وس دانشگاهی است که به ای در دریهموضوعی حاش
رت تک ای طراحی و به صوهورت کاملاً مجزا از آتلیهص

ایرانمنش و خواجه پور  شود.داده میدرس آموزش 
 دند که انتقال مفاهیم پایداری در( هم معتق1717)

آموزش معماری، فقط به صورت تقریری است؛ در نتیجه 
و عملی طراحی بدون تحقق پایداری در نظام ذهنی 

ز نظر پایداری فاقد گیرد و طرح اطراحان صورت می
ژوهشی دیگر ایران است. در پ و تأثیر در جامعهبازدهی 

بیقی (، بررسی تط1711توسط احمدی و همکاران )
ران با سه دانشگاه خارج دروس دانشگاهی معماری در ای

دهد که از ایران انجام شده و نتایج پژوهش نشان می
این . مناسبی ندارندر ایران جایگاه دروس پایداری د

های جانبه در محیطهمه مداوم وی طراح روند شپژوه
در پژوهشی  کند.ا به عنوان راه حل بیان میآموزشی ر

یدار در ایران و آموزش معماری پاایسه با مقدیگر 
های دانشگاهی که مانع از توسعه استرالیا، محدودیت

رسی شده و نتایج نشان ستند، برپایدار هآموزش معماری
ران در حوزه انرژی که تعداد واحدهای درسی اید دهمی

 Taleghaniترالیا کمتر و ناکافی است )سبه نسبت ا

et al., 2011.) 
ست که چه در از آن ا ه پژوهش حاکیپیشین بررسی

تحقیقات داخلی و چه خارجی، آموزش ساختمان سبز به 

قرار گرفته و عموم طور مستقیم کمتر مورد توجه 
 زه به آموزش پایداری اختصاصهای این حوپژوهش
در زمینه یقات اندکی که همه از بین تحقایندارد. با

مقاله  توان بهآموزش معماری سبز انجام شده است می
اشاره کرد؛ ایشان در مقاله خود به تحلیل  لی و همکاران

 حاضر پرداخته وحالمشکلات آموزشی ساختمان سبز در
به حی معماری ند که روش آموزشی طراااذعان داشته
مفهوم  برای آموزش ناسبچندان موشی نهشیوه سنتی ر

با مفهوم ساختمان سبز  و بهتر است است مان سبزساخت
طراحی  یمطالب آموزش ژیکی درهیم اکولوتعبیه مفا
ز آموزش داده شود. ایشان همچنین استفاده ا معماری،

 –لیل مسئله تح -الؤایجاد س»باز یعنی  روش آموزشی
را که در خلال برای ارتقا یادگیری،  ،«هو حل مسئل

شود، به میحی و با هدایت استادان انجام های طراکارگاه
 پیشنهاد های یادگیریناییا تواعنوان روشی برای ارتق

(. در پژوهشی دیگر Li et al., 2014) اندکرده
سی قرار دم مورد بررساختمان سبز به عموم مر آموزش

کی از آن است که آموزش ساختمان گرفته و نتایج حا
ه و ت، تأثیر و رفتار بودسبز نیازمند بستری از دانش، مهار
ارتقا  د ساختمان سبز،در کنار افزایش دانش در مور

ای مربوط به آن نیز اهمیت دارد. از این رو همهارت
ط با ساختمان سبز توسط دانشجو های مرتبکسب مهارت

 عمل کمک نماید اند به تبدیل این دانش بهتومی
(Cole, 2019). 

 روش تحقیق -1
 کمی( است.-ترکیبی )کیفیراهبرد اصلی این پژوهش 

است.  بخش اول پژوهش راهبرد حاکم بر  راهبرد کیفی
استخراج برای  روش تحلیل محتوا در این بخش از
 ستمیبر دو س یمبتنان سبز های ساختممعیارها و شاخص

  استفاده گردید. مییو بر دیل
بخش دوم پژوهش برای تحلیل  درکمی  دراهبر

 .است شانون یوش آنتروپبا استفاده از رها پرسشنامه
لاعات رگرفته از تئوری اطب ی کمیآنتروپی شانون روش

که جهت  ها در تحلیل محتواستداده برای پردازش
چند ی اهگیریدر تصمیم پارامترها زان نسبیتعیین او
را ار کلی پژوهش ساخت 1شکل  رود.کار میه بمعیاره 

 دهد.نشان می
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 ساختار کلی پژوهش )ماخذ: نگارندگان( -1 ریوصت

ارزیابی ساختمان  هایتدوین معیارها و شاخص جهت
مدل  های مورد سنجش در دوعیارها و شاخصسبز از م

ترین و از متداوللید و برییم، به عنوان دو مدل 
های سبز های ارزیابی ساختمانترین مدلشدهشناخته

 سیستمه انگهشتبهره گرفته شد. اگرچه معیارهای 
ها های آنو شاخصم لید سیستگانه نه معیارهایو برییم 

هایی نیز ی با هم دارند اما تفاوتاهای گستردهپوشانیهم
وایی معیارها و ها وجود دارد. لذا جهت اطمینان از ردر آن

راجی، از نظرات سه متخصص انرژی های استخشاخص
 1ژوهش معماری بهره گرفته شد. بر این اساس در این پ

های سبز و شاخصمعیار اصلی برای ارزیابی ساختمان 
 :ام به شرح زیر تدقیق گردیدمبین هر کد

 وژیکی، کاهش سایت: کاهش خطرات اکول -معیار یک
یا استفاده  ب، توسعه و حفاظتحرارتی، مدیریت آجزایر

 های اطراف؛مجدد از سایت، تسهیلات مشترک با سایت

 عملکرد انرژی و طراحی  زیساانرژی: بهینه -معیار دو
شنایی أمین سرمایش و گرمایش و روانرژی کارآمد، ت

رژی و انتشار کربن، تجهیزات با ایستا، کاهش مصرف ان
 تجدیدپذیر؛های انرژی بالا، تولید انرژی وریهبهر

 ن کیفیت هوای محیط داخلی: تأمیکیفیت  -معیار سه
ی، بصر حرارتی، تأمین آسایش داخلی، تأمین آسایش

ن امنیت، تأمین صوتی، تأمین نور روز، تأمی تأمین آسایش
 انتشار کم مواد ظر، استفاده از مصالح بادید و من
 شیمیایی؛

 کان نقل: تراکم محیط اطراف و اموحمل -رمعیار چها
نقل ووع، دسترسی به حملنقلیه متناستفاده از وسایل

 نقلیه سبز، کاهشکیفیت، تسهیلات دوچرخه، وسایلبا
 ژه؛های ویها، محافظت از زمینرات پارکینگاث

 آب: تمهیدات جهت کاهشوری بهره -معیار پنج 
ف آب مصرف آب ساختمان، تمهیدات جهت کاهش مصر

ب، مدیریت آب ای آبال وریسایت، تجهیزات با بهره
  باران؛

 وری مصالح، مصالح و منابع: بهره -ششار معی
طراحی منعطف  مدیریت زباله حاصل از تخریب و ساخت،

ر، از منابع بازیافتی و پایدابا طول عمر بیشتر، استفاده 
ابلیت تفکیک مصالح قابل طراحی برای سازگاری و ق

حیات اهش اثرات محیطی در طول چرخهبازیافت، ک
 .اختمانس

، معیار لاوه بر معیارهای فوقلازم به ذکر است که ع
که بر  خلاقیت نیز در دو سیستم لید و برییم وجود دارد

ان سبز در قالب اساس آن خلاقیت در جهت تحقق ساختم
یستم لید یکی وق مدنظر است. خلاقیت در سشش معیار ف

سیستم برییم، افزون بر معیارهای  از معیارها بوده و در
در پژوهش  مازاد دارد. درصد، امتیاز 14گر تا حداکثر دی

حاضر، در روندی مشابه سیستم برییم، معیار خلاقیت به 
و در تعیین عنوان معیاری با امتیاز مازاد محسوب شده 

 جش نشده است.ها سنوزن شاخص
 در گام دوم برای دستیابی به هدف پژوهش که بررسی

در ارزیابی میزان اهمیت معیارهای ساختمان سبز 
معماری توسط استادان است، از  های دانشجویانطرح

مه بهره نظرات استادان معماری در قالب پاسخ به پرسشنا
ی در چهار بخش و امهبرده شد. بر این اساس پرسشنا

مربوط به  سوال تدوین شد. بخش اول 01متشکل از 
ی است که شامل سؤالاتی در اطلاعات فردی جامعه آمار

علمی  تحصیلات، سابقه تدریس، و رتبهخصوص سطح 
شوندگان است. در بخش دوم معیارهای مصاحبه

معیار در اختیار های هر ساختمان سبز و شاخص
و میزان اهمیت هر کدام از دهندگان قرار گرفت پاسخ

های وه ارزیابی طرحهای معماری سبز در نحشاخص
استادان بر اساس مقیاس لیکرت در  دانشجویان توسط

زیاد، متوسط، کم، و ای )خیلی زیاد، گزینه 1طیف  یک
خیلی کم( مورد پرسش قرار گرفت. در بخش سوم به 

های آموزشی بهینه معیارهای معماری سبز بررسی روش
سی معماری از نظر ر دروس طرح در دوره کارشناد
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روش برای پرداخته شد. در این بخش، ابتدا دو استادان 
معرفی شد: روش اول(  آموزش معیارهای معماری سبز

های معماری به آموزش مقدماتی کی از طرحاختصاص ی
در طراحی  هامعیارهای معماری سبز و کاربست آن
رح به آموزش معماری و روش دوم( اختصاص هر ط

عماری سبز و از معیارهای م چند معیار مقدماتی یک یا
معماری. پس از آن از استادان  ها در طراحیکاربست آن

تر ه، روش مناسبه شد تا از بین دو روش ذکر شدخواست
را انتخاب کنند. ضمناً، از افرادی که روش دوم را انتخاب 

و  1تا  1شد تا مشخص نمایند از طرح دند خواسته رک
ا مناسب آموزش کدام معیار ی طرح نهایی، هر طرح

ترین موانع بر سر هممعیارهاست. در آخر در بخش آخر، م
د ری سبز در آموزش دانشگاهی مورراه آموزش معما

پرسش قرار گرفت. پس از تهیه پرسشنامه، روایی آن بر 
علمی رشته معماری عضای هیأتنفر از ا 7اساس نظرات 

ی از استادان طرح د گردید. افراد جامعه آمارو انرژی تأیی
های شگاهوره کارشناسی مهندسی معماری در داند 1تا  1

شهید دانشگاه  تهران، ، شامل دانشگاهمعتبر کشور
تربیت دانشگاه  ،ایران علم و صنعتدانشگاه  بهشتی،
 ه آزاد تهران مرکز،شهید رجایی، دانشگادانشگاه مدرس، 
دانشگاه ، یزد دانشگاه شیراز،انشگاه د، تهرانهنر دانشگاه 
انتخاب گردیدند.  فردوسی مشهد و دانشگاه اصفهان

فرم تهیه و در در بستر گوگل  شنامه به صورت آنلاینپرس
 01رار گرفت. جامعه آماری این پژوهش از اختیار افراد ق

ست. یل شده اهای ایران تشکمعماری دانشگاه استاد
آماری پژوهش را نشان مشخصات فردی جامعه  1جدول 

 دهد.می
 مأخذ: نگارندگان() مشخصات جامعه آماری پژوهش -1جدول 

یانشگاهرتبه د ح سابقه تدریس طر 
 )سال(

اتلتحصیسطح   
 جنس

ااست
 د

دان
 ش
ریا  

 استاد
 یار

مر
 بی

14
< 

1
4
-
1 

<

1 
اکارشن

سی 
 ارشد

دک
 ترا

 

1 1 0 4 0 0 7 0 10 1
0 

ز
 ن

0 0 0 0 1 1 0 7 1 1
0 

م
ر
 د

1 14 1 0 1 1
0 

1 1 01 0
1 

ج
م
 ع

دهی ها و وزنهای پرسشنامهرای تحلیل دادهبعد ب در گام
و  14«نروش آنتروپی شانو»ها از و شاخصبه معیارها 

از ته شد. آنتروپی شانون، یکی افزار اکسل بهره گرفنرم
ن گیری چند معیاره و تعییهای معتبر در تصمیمروش

بار اطلاعاتی هر اوزان نسبی پارامترهاست. در این روش 
بت به یزان وزن و اهمیت نسبی آن نسپارامتر و م

د و مجموع وزن پارامترها وشپارامترهای دیگر بیان می
در  روش این . در(Azar, 2001: 4) ستا 1برابر 

های گام اول ماتریس تصمیم بر اساس پارامترها و پاسخ
شود. سپس بر اساس هنجار میس بهمرتبط تشکیل و سپ

میزان  (pij)ه های هنجار شدجدید با درایه ماتریس
یر محاسبه های زآنتروپی هر پارامتر با استفاده از فرمول

آنتروپی هر پارامتر،  (Ej)ها شود. در این فرمولمی
(dj)  ،درجه انحراف آن(Wj)  وزن نرمال شده هر

 (k)ها و پاسخ تعداد (n)تعداد پارامترها،  (m)پارامتر، 
 است.  صفر و یک برای تعدیل آنتروپیمقدار ثابت بین 

 
و  افزایش در آنتروپی شانون باعث افزایش عدم اطمینان

شود. تصادفی می کاهش اطلاعات در مورد دانش متغیر
ان کننده مقدار عدم اطمینان در یک توزیع آنتروپی بی

در مقادیر یک احتمال پیوسته است و هر چه پراکندگی 
دار رامتر از اهمیت بیشتری برخورن پاپارامتر بیشتر باشد آ

درجه انحراف، بیان کننده میزان اطلاعات آن  مقدار .است
نزدیک به یکدیگر گیری بوده و مقادیر رامتر در تصمیمپا

های به معنای وجود تفاوت اندک میان پارامتر پارامترها،
گیری باید تصمیم دیگر است. لذا نقش آن پارامتر در

تر، این، وزن نرمال شده هر پاراملاوه بر کاهش یابد. ع
دهد. در سایر پارامترها نشان میوزن آن را در مقایسه با 

ا را بر اساس وزن توان اولویت پارامترهمرحله آخر، می
 مشخص نمود. نرمال شده

 مبانی نظری -1

طبق تعریف، ساختمان سبز ساختمانی است که در تمام 
ت، حیات ساختمان )از طراحی تا ساخل چرخهمراح
مصنوع  بر ت منفی محیطبرداری و تخریب( اثرابهره

 ,Cole) ببردبینزیست را کم کرده و یا ازمحیط

ط طبیعی روی اقلیم و محیثیرات مثبتی بر أ( و ت2019
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 World Green Building) جای گذاردد بهخو

Council,n.d..) 
 یهاساختمان یابیجهت ارز یمتعدد یهاستمیس تاکنون

 یه مبناشده است. گرچ جادیمختلف ا یهاسبز در کشور
 یهاساختمان یهایژگیو ها،ستمیس این عملکرد همه

 زانیو م اهاریعم یبنددسته ،یابیاما روش ارز است سبز
مختلف متفاوت است. در  یهاستمیها در سآن تیاهم

 توجه مورد شتریب هاستمیس یبرخمختلف،  یرهاکشو
 فیتعر یبرا ییوان الگوبه عن یقرار گرفته و در موارد

اند. از جمله کشورها درآمده گریدر د یابیارز یهاستمیس
در بریم در انگلستان، لید  به توانیم هاستمیس نیا

در آلمان، و  10بیانیجن، دیدر ژاپ 11آمریکا، کسبی
ران ر ایکه دجاآنازکرد.  شارهدر استرالیا ا 17استارگرین

های سبز وجود ساختمانسیستم مشخصی برای ارزیابی 
و  رهاایاستخراج مع یبرا حاضر هشپژودر ندارد، 
در  یابیمورد ارز یپارامترها ساختمان سبز از یهاشاخص

 نیترنه از متداولن دو نموبه عنوا د،یو ل میبر ستمیدو س
 استفاده شده است.  هاستمیس
مصنوع در هر طیمح یابیارز یبرا تواندمی میبر ستمیس

سطوح  آن در نظر گرفته شود. اتیحرخهچ مرحله از
سطح قابل قبول  نیترنییدر پا میبر ستمیدر س یبندرتبه
با سطوح  ییهاهنامیو در سطوح بالاتر گواه باشدمی

. دینمایاعطا م یعال اریو بس یخوب، عال اریخوب، بس
در  ازیامت 144شامل  زیستیطیانواع موضوعات مح

 ن،یزم یکاربر ،یدرستنسلامت و ت ،یانرژ یارهایمع
زباله، و آب  نقل،وحمل ،یآلودگ تیریمصالح، مد

 ،نیابر. علاوهردیگیر مو مورد سنجش قرا یبنددسته
مازاد بر مجموع  یازیبه عنوان امت تیقخلا اریمع
 تواندیم ازهایدرصد امت 14و حداکثر تا  یقبل یازهایامت

 .(BREEAM, 2016) منظور گردد
 است که در یابیارز یهاستمیاز س گرید یکی دیل ستمیس

کار هسبز ب یهامتعدد جهت سنجش ساختمان یکشورها
 یراب ستمیس نیدر ا یابیمورد ارز یارهای. معرودیم

انتخاب  ،یحفاظت منابع آب ،یانرژ یروبه بهره یابیدست
 نییتع یانتخاب مصالح، نور روز، و کاهش آلودگ ت،یسا

 یارهایمع ازیامتمجموع  دیل ستمیشده است. در س
منسجم،  ندیفرآ یارهایدر قالب مع ازیامت 114مختلف 

نقل، ور، حملتمسفو ا یانرژ ،یداخل طیمح تیفیک

 یهاتیاولو دار،یپا تیبع، سالح و مناآب، مصا یوربهره
قبل از  زین دیل ستمیاست. در س تیو خلاق ،یمحل
. وجود دارد یضرور ییازهاینشیپ ،اریبه هر مع یازدهیامت

کسب شده در  یینها ازیامت زانیها بر اساس مساختمان
 یبندرتبه موینیپلات ،ییطلا ،یانقره د،أییسطوح مورد ت

 .(LEED, 2016) شوندیم

 هامطالعات و بررسی -0

یکدیگر شاخص در کنار  70مقایسه اوزان و اولویت 
حی سایت با هدف کاهش دهد که شاخص طرانشان می

و شاخص تأمین دید و منظر  شترین وزنحرارتی بیجزایر
ها به این ترتیب در ن شاخصکمترین وزن را داشته و ای

گیرند. بنابراین در ارزیابی میل و آخر اهمیت قرار رتبه او
طرح دانشجویان، شاخص انتخاب سایت با هدف کاهش 

تأمین دید و از بیشترین اهمیت و شاخص  رتیحراجزایر
 از طرف دیگروردارند. منظر از کمترین اهمیت برخ
وری آب هرهها در معیار بمقایسه میانگین وزن شاخص

ین مقدار یت هوای داخلی کمتربیشترین و در معیار کیف
گانه ارزیابی ساختمان ششکلی معیارهای  بررسیاست. 

بندی و دهد که رتبهسبز در پژوهش حاضر نشان می
تیب یارها بر اساس میانگین وزن دسته به تراولویت مع

نقل، وسه( حملوری آب، دو( سایت، شامل یک( بهره
امتیاز برابر ا ب مصالح و منابعو معیار  انرژی یارمع چهار(

( کیفیت محیط داخلی است. بنابراین پنجو  رتبه چهارم در
توسط بیشترین در ارزیابی طرح دانشجویان، به طور م

وری آب داشته و معیار کیفیت بهره اهمیت را معیار
 0جدول داخلی از کمترین اهمیت برخوردار است.  محیط

های آن را نمایش معیار و شاخصوزن و رتبه هر 
ر دسته معیار ها در هشاخص ، وزن0در شکل  هد.دمی

ها در هر دسته ارائه شده و نحوه پراکندگی اوزان شاخص
 شان داده شده است.معیار ن

 
 
 
 
 
 
مأخذ: ) ارعیها در هر دسته منمودار وزن شاخص. 0 ریوصت

  نگارندگان(
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های ساختمان سبز در وزن و رتبه معیارها و شاخص -0دول ج
 رندگان(مأخذ: نگا) ماریی دانشجویان معارزیابی طرح ها

 

 
 

 

میانگین وزن 
 دسته/ رتبه

 معیار شاخص وزن رتبه

4/4717 
(0)  

 (S1لوژیکی )انتخاب سایت با هدف کاهش خطرات اکو 4771/4 14

 سایت

(S) 

 (S2) جزایر حرارتیانتخاب سایت با هدف کاهش  4001/4 1

 (S3) توجه به مدیریت آب در سایت 4011/4 7

70  (S4) اظت یا استفاده مجدد از سایتو حف توسعه 4019/4 

 (S5) های اطرافتسهیلات مشترک با سایت 4000/4 00

4/4744 
(0)  

 (E1) عملکرد انرژی و طراحی انرژی کارآمد سازیبهینه 4004/4 04

 انرژی
(E) 

 (E2) ش و روشنایی ایستایش و گرمایتأمین سرما 4014/4 01

 (E3تشار کربن)ناف انرژی و مصر کاهش 4791/4 0

 (E4) وری انرژی بالاتجهیزات با بهره 4719/4 11

 (E5) های تجدیدپذیرتولید انرژی 4710/4 10

4/4191 
(1)  

 (IAQ1تأمین کیفیت هوای داخلی ) 4000/4 01

کیفیت محیط 
 یداخل

(IAQ) 

 (IAQ2تأمین آسایش حرارتی ) 4100/4 71

 (IAQ3) بصریآسایش تأمین  4100/4 70

 (IAQ4) تأمین آسایش صوتی 4111/4 74

 (IAQ5) تأمین نور روز 4111/4 77

 (IAQ6) تأمین امنیت 4119/4 01

 (IAQ7) أمین دید و منظرت 4141/4 70

 (IAQ8) میایینتشار کم مواد شیاستفاده از مصالح با ا 4710/4 9

4/4709 
(7)  

 (T1) ی متنوعاه راف و استفادهتراکم محیط اط 4771/4 11

 نقلوحمل
(T) 

 (T2)دسترسی به حمل و نقل با کیفیت  4700/4 10

 (T3) تسهیلات دوچرخه 4700/4 1

 (T4) ایل نقلیه سبزوس 4000/4 0

 (T5) هاکاهش اثرات پارکینگ 4741/4 19

 (T6) های ویژهافظت از زمینحم 4019/4 00

4/4710 
(1)  

 (WE1) آب ساختمانهش مصرف اک تمهیدات جهت 4701/4 10

 وری آببهره
(WE) 

 (WE2)تمهیدات جهت کاهش مصرف آب سایت  4019/4 11

 (WE3)وری بالای آب تجهیزات با بهره 4010/4 1

 (WE4)مدیریت آب باران  4010/4 1

4/4744 
(0)  

 (M-R1) وری مصالحبهره 4011/4 01

 مصالح و منابع

(M-R) 

 (M-R2)حاصل از تخریب و ساخت  الهبز مدیریت 4011/4 0

 (M-R3طراحی منعطف با طول عمر بیشتر ) 4040/4 09

 (M-R4ی و پایدار )استفاده از منابع بازیافت 4040/4 00

 (M-R5) بل بازیافتت تفکیک مصالح قاطراحی برای سازگاری و قابلی 4700/4 11

 (M-R6) تمانخاحیات سر چرخهکاهش اثرات محیطی د 4701/4 10
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 های تحقیقیافته  -9

 وری آببهره -9-1
ترین معیار همبه عنوان م وری آببهرهارزیابی معیار 

 0در  های دانشجویانداوری طرحساختمان سبز در 
مصرف آب تمهیدات جهت کاهش مل اششاخص 

تمهیدات جهت کاهش مصرف آب سایت، ساختمان، 
 مدیریت آب باران بالای آب و  وریتجهیزات با بهره

 دهدانجام شد. نتایج حاصل از آنتروپی شانون نشان می
تجهیزات با استادان،  ها توسطارزیابی طرحکه در 

کاهش  تتمهیدات جهاز بیشترین و بالای آب   وریبهره
ترین اهمیت برخوردار است. کم از ف آب سایتمصر

ار به ترتیب ها در این معیاولویت و میزان اهمیت شاخص
وری  بالای آب، مدیریت آب تجهیزات با بهرهمل اش

باران، تمهیدات جهت کاهش مصرف آب ساختمان و 
 . است دات جهت کاهش مصرف آب سایتتمهی

 سایت-8-2
ش سایت با کاه تخابل انماشاخص ش 1معیار سایت در 

حرارتی، مدیریت آب، وژیکی، کاهش جزایرخطرات اکول
ز سایت، تسهیلات تفاده مجدد اتوسعه و حفاظت یا اس

های اطراف مورد بررسی قرار گرفته مشترک با سایت
ر دهد که دون نشان میاست. نتایج حاصل از آنتروپی شان

اهش ها توسط استادان، شاخص کارزیابی طرح
تسهیلات مشترک با حرارتی از بیشترین و ریجزا
های اطراف از کمترین اهمیت برخوردار است. تسای

ها در این معیار به ترتیب همیت شاخصت و میزان ااولوی
حرارتی، مدیریت آب، کاهش خطرات شامل کاهش جزایر

تفاده مجدد از سایت، و حفاظت یا اسسعه اکولوژیکی، تو
 . راف استطاهای سایتتسهیلات مشترک با 

 لقنوحمل -9-7

تراکم محیط شاخص شامل  1در نقل وحملارزیابی معیار 
سترسی نقلیه متنوع، دز وسایلستفاده ااطراف و امکان ا

 نقلیهنقل با کیفیت، تسهیلات دوچرخه، وسایلوبه حمل
های افظت از زمینها و محرکینگسبز، کاهش اثرات پا

ی شانون نشان پوانجام شد. نتایج حاصل از آنترویژه 
نقلیه وسایلتادان، اسها توسط که در ارزیابی طرحدهد می
ن از کمتریهای ویژه زمین از فظتمحااز بیشترین و  سبز

ها برخوردار است. اولویت و میزان اهمیت شاخصاهمیت 
ز، تسهیلات نقلیه سبوسایلمل در این معیار به ترتیب شا

اده از وسایل فتدوچرخه، تراکم محیط اطراف و امکان اس
کیفیت، کاهش نقل باوتنوع، دسترسی به حملنقلیه م

 است. های ویژه ز زمینها و محافظت ااثرات پارکینگ

 انرژی -9-0
سازی شاخص شامل بهینه 1ارزیابی معیار انرژی در 

، تأمین سرمایش و کارآمد رژی و طراحی انرژیعملکرد ان
و انتشار  گرمایش و روشنایی ایستا، کاهش مصرف انرژی

های وری انرژی بالا و تولید انرژیت با بهرهکربن، تجهیزا
حاصل از آنتروپی  نتایج تجدیدپذیر انجام شده است.

روشنایی ها دهد که در ارزیابی طرحشانون نشان می
ت و میزان . اولویهمیت برخوردار استایستا از کمترین ا

ها در این معیار به ترتیب شامل کاهش اهمیت شاخص
وری بن، تجهیزات با بهرهرف انرژی و انتشار کرصم

سازی های تجدیدپذیر، بهینهانرژی بالا، تولید انرژی
رد انرژی و طراحی انرژی کارآمد، تأمین سرمایش و عملک

 گرمایش و روشنایی ایستا است.

 مصالح و منابع -9-1
شاخص شامل  1در مصالح و منابع معیار  زیابیرا

و تخریب  زباله حاصل از تری مصالح، مدیریوبهره
استفاده از  ساخت، طراحی منعطف با طول عمر بیشتر،

منابع بازیافتی و پایدار، طراحی برای سازگاری و قابلیت 
تفکیک مصالح قابل بازیافت و نیز کاهش اثرات محیطی 

ام شده است. نتایج جان مانحیات ساختدر طول چرخه
ارزیابی  ردهد که دشان میحاصل از آنتروپی شانون ن

 مدیریت زبالهجویی توسط استادان، ای دانشهطرح
طراحی منعطف از بیشترین و  حاصل از تخریب و ساخت

از کمترین اهمیت برخوردار است.  با طول عمر بیشتر
رتیب ها در این معیار به تاولویت و میزان اهمیت شاخص

ش مدیریت زباله حاصل از تخریب و ساخت، کاهمل اش
طراحی  ن،حیات ساختماطول چرخه راثرات محیطی د

 برای سازگاری و قابلیت تفکیک مصالح قابل بازیافت،
و  استفاده از منابع بازیافتی و پایدار وری مصالح،بهره

 است.  طراحی منعطف با طول عمر بیشترنهایتا 

 یکیفیت محیط داخل -8-6
ار به عنوان آخرین معی کیفیت محیط داخلیبی معیار یاارز

امل شاخص ش 9در  های دانشجوییحطردر داوری 
حرارتی، تأمین  تأمین کیفیت هوای داخلی، تأمین آسایش

آسایش بصری، تأمین آسایش صوتی، تأمین نور روز، 
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تأمین امنیت، تأمین دید و منظر، استفاده از مصالح با 
انجام شد. نتایج حاصل از  ییشیمیا انتشار کم مواد

 اهطرح در ارزیابیدهد که میآنتروپی شانون نشان 
 توسط استادان، شاخص استفاده از مصالح با انتشار کم

از کمترین  شیمیایی از بیشترین و تأمین دید و منظر مواد
ها اهمیت برخوردار است. اولویت و میزان اهمیت شاخص

ه از مصالح با انتشار ادمل استفدر این معیار به ترتیب شا
داخلی، تأمین  کیفیت هوایکم مواد شیمیایی، تأمین 

نیت، تأمین آسایش صوتی، تأمین آسایش حرارتی، ام
و در نهایت تأمین  ، تأمین نور روزتأمین آسایش بصری

 دید و منظر است.
 

 نگارندگان( مأخذ:) گانه 9های های مبین معیارتحلیل شاخص -7جدول 

ی هاصشاخ
 وری آبهبهر

 تحلیل

تمهیدات جهت 
کاهش مصرف 

 نآب ساختما

جهت کاهش تمهیدات 
 سایت مصرف آب

وری  بالای تجهیزات با بهره
 آب

 مدیریت آب باران

آنتروپی هر شاخص 
(Ej) 

1040/4 1074/4 1100/4 1101/4 

 4019/4 4004/4 4709/4 4700/4 (djدرجه انحراف )

وزن نرمال شده 
(Wj) 

0011/4 0400/4 0911/4 0971/4 

هبتر  3 4 1 2 
 های سایتشاخص
 تحلیل

ت کاهش خطرا
 اکولوژیکی

جزایر  کاهش
 حرارتی

مدیریت 
 آب

توسعه و حفاظت یا استفاده 
 مجدد از سایت

تسهیلات مشترک با 
 های اطرافسایت

آنتروپی هر شاخص 
(Ej) 

1110/4 1111/4 1190/4 1011/4 1010/4 

 4749/4 4071/4 4019/4 4070/4 4041/4 (djدرجه انحراف )

وزن نرمال شده 
(Wj) 

1107/4 0010/4 0110/4 1011/4 1091/4 

 5 4 2 1 3 هبتر
های شاخص

 نقلوحمل
 تحلیل

تراکم محیط اطراف و 
امکان استفاده از 

 نقلیه متنوعوسایل

دسترسی به 
نقل وحمل

 با کیفیت

تسهیلات 
 دوچرخه

وسایل نقلیه 
 سبز

کاهش اثرات 
 اهنگپارکی

ت از فظمحا
های زمین
 ویژه

آنتروپی هر شاخص 
(Ej) 

1111/4 1041/4 1190/4 1110/4 1000/4 1011/4 

 4741/4 4010/4 4711/4 4797/4 4007/4 4070/4 (djدرجه انحراف )

وزن نرمال شده 
(Wj) 

1104/4 1900/4 0410/4 0070/4 1071/4 1091/4 

 6 5 1 2 4 3 هبتر

 های انرژیشاخص
 تحلیل

عملکرد ی ه سازبهین
انرژی و طراحی 

 انرژی کارآمد

و  تأمین سرمایش
و گرمایش 

 روشنایی ایستا

کاهش مصرف 
انرژی و انتشار 

 کربن

تجهیزات با 
وری  انرژی بهره

 بالا

های تولید انرژی
 تجدیدپذیر

آنتروپی هر شاخص 
(Ej) 

1011/4 1914/4 1114/4 1010/4 1011/4 

 4001/4 4114/4 4714/ 4099/4 4091/4 (djدرجه انحراف )
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وزن نرمال شده 

(Wj) 
1940/4 1711/4 0100/4 0107/4 0419/4 

 3 2 1 5 4 هبتر

مصالح  ایهشاخص
 و منابع
 تحلیل

وری بهره
 مصالح

مدیریت زباله 
حاصل از 
تخریب و 

 ساخت

طراحی منعطف 
با طول عمر 

 بیشتر

استفاده از 
منابع 

بازیافتی و 
 پایدار

طراحی برای 
ت ابلیی و قسازگار

تفکیک مصالح 
 قابل بازیافت

کاهش اثرات 
محیطی در 

ل طو
ت حیاچرخه

 ساختمان

پی هر شاخص آنترو
(Ej) 

1011/4 1100/4 1917/4 1917/4 1041/4 1040/4 

 4000/4 4007/4 4190/4 4190/4 4010/4 4019/4 (djدرجه انحراف )

وزن نرمال شده 
(Wj) 

1901/4 7110/4 1040/4 1041/4 0111/4 0071/4 

 2 3 5 6 1 4 هبتر

 های کیفیتشاخص
 محیط داخلی

 تحلیل

یت تأمین کیف
 هوای داخلی

مین تأ
آسایش 
 حرارتی

تأمین 
آسایش 
 بصری

تأمین 
آسایش 

 صوتی

تأمین 
 نور روز

تأمین 
 امنیت

تأمین 
دید و 

 منظر

استفاده از 
مصالح با 
انتشار کم 

 مواد
 شیمیایی

آنتروپی هر شاخص 
(Ej) 

1011/4 1900/4 1991/4 1900/4 1910/4 1901/4 1141/4 1111/4 

 4041/4 4111/4 4111/4 434107 4149/4 4101/4 4411/4 4771/4 (djدرجه انحراف )

وزن نرمال شده 
(Wj) 

1014/4 1111/4 4900/4 1097/4 4011/4 1700/4 4101/4 0000/4 

 1 8 3 7 4 6 5 2 هبتر

امکان سنجی تدریس معیارهای  -9-0

 طراحی معماری سدرو ران سبز دساختم
 ش معیارهایاز میان دو روش پیشنهادی برای آموز

دروس طرح در دوره کارشناسی معماری معماری سبز در 
درصد از استادان روش اول )اختصاص یکی از  19%

های معماری به آموزش مقدماتی معیارهای معماری طرح
روش  %00در طراحی معماری( و  هاسبز و کاربست آن

 طرح به آموزش مقدماتی یک یا چند راص هصدوم )اخت
ها در نسبز و کاربست آ های معماریاز معیار معیار

نشان  0جدول  طراحی معماری( را انتخاب کردند.
اند، دهد که از نظر استادانی که روش اول را برگزیدهمی

 کدام درس طرح معماری برای آموزش مقدماتی
ده شاده در تشخیص تمعیارهای معماری سبز مناسب

است. چنان که در این جدول قابل مشاهده است، 

برگزیده بودند، دو درس که روش اول را  ثریت کسانیاک
را برای این منظور مناسب دانسته و  1و طرح  0طرح 

    اند.ها طرح یک را انتخاب نکردههیچ یک از آن
دهد که از نظر استادانی که روش دوم نشان می 1جدول 

طرح برای آموزش کدام یک از  د، هرانرا برگزیده
های ل دادهت. تحلیستر اناسبمعیارهای معماری سبز م

 «طرح نهایی»دهد که ارائه شده در این جدول نشان می
ترین درس برای آموزش اکثر معیارهای عنوان مناسب به

انتخاب شده است. به این ترتیب  ساختمان سبز
، «اردت پایمعیار سای»ترین دروس جهت آموزش مناسب

 یارمع»و جهت آموزش  1به ترتیب طرح نهایی و طرح 
 است. 7و  0های نهایی و طرح تیب طرح، به تر«انرژی

، دروس «فیت محیط داخلیمعیار کی»این ترتیب در مورد 
، طرح «معیار حمل و نقل»و جهت  0طرح نهایی و طرح 
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 بیان شده است. همچنین درس طرح 1نهایی و طرح 
معیار »طرح جهت آموزش دو  تریننهایی، مناسب

به  ام است.اعل «بعاصالح و منمعیار م»و « وری آببهره
 ترین پتانسیل جهتاین ترتیب درس طرح نهایی از بیش

  زش معیارهای ساختمان سبز برخوردار است. آمو
طرح معماری مناسب برای آموزش معیارهای  -0جدول 

 نگارندگان(مأخذ: )  معماری سبز

 

ها به آخرین پرسش حاکی از آن است که تحلیل پاسخ
ش ترین موانع پرداختن به معماری سبز در آموزمهم

توجه ناکافی به »دانشگاهی ایران به ترتیب عبارتند از: 
رفصل دروس طراحی دوره سدر اری سبز معم

معماری  دان دربارهدانش ناکافی استا»، «کارشناسی
تصور اشتباه استادان از سطح دانش خود در »، «سبز

لازم ندانستن آگاهی نسبت به »، «زمینه معماری سبز
آگاهی »، «کارشناسی آموختهمعماری سبز برای دانش

. است «ناکافی درباره ضرورت و اهمیت معماری سبز
توجه ناکافی به معماری سبز در سرفصل »تیب ترنیاهب

ترین مانع ه عنوان مهمب «کارشناسی طراحی دورهدروس 
شناسایی شده و ضروریست در پرداختن به معماری سبز، 

 بازنگری سرفصل دروس مورد توجه قرار گیرد.
دروس طراحی مناسب برای آموزش معیارهای  -1جدول 

 دگان(نارخذ: نگمأ) مختلف معماری سبز

س نمایشگر تعداد تکرار انتخاب یک درجدول اعداد )
 است.(

 یقتحق تیجهن  -1

های سبز همیت توجه به آموزش اصول ساختماننظر به ا
ها در به دانشجویان معماری و برانگیختن حساسیت آن
مقاله کاربست این اصول در طراحی معماری، در این 

دان ابی استاارزی ن سبز درهمیت معیارهای ساختماا میزان
پرسش مورد کارشناسی معماری های دانشجویی ز طرحا

حاضر در ایران سیستم حالکه در جا  آن از .گرفتقرار 
 1های سبز وجود ندارد، مشخصی برای ارزیابی ساختمان

مشترک در دو سیستم لید و برییم به  شاخص 70و  معیار
  ن گردید.تعییهای سبز سنجش ساختمان ملاکعنوان 

های دهد که مدرسین طرحمی وهش نشاننتایج پژ

 را «وری آببهره»ه، ار تعیین شدمعی  1یان معماری از م
را به  «یداخل طیمح تیفیک»ترین معیار و به عنوان مهم

شاخص  70ترین معیار و نیز از میان عنوان کم اهمیت

با هدف کاهش  تیسا یطراح» مبین ساختمان سبز،

  نیمأت» خص وترین شانوان مهمع را به «یحرارت ریجزا
 رین شاخص درتکم اهمیترا به عنوان  «و منظر دید

دهند. با ک طرح دانشجویی مورد توجه قرار میداوری ی
وجود تفاوت در میزان توجه به معیارها، بررسی میانگین 

دهد که اختلاف اندکی در توجه وزن هر معیار نشان می
 تلف وجود دارد.ارهای مخبه معی
وری بیشترین وزن به معیار بهره ل اختصاصاز دلای یکی

کشور از منظر  ایط فعلیا میتوان شرط اساتید رآب توس
آبی بیان قرار گرفتن در معرض خشکسالی و بحران کم

های اولویت معیارها با سیستم وزن و مقایسهنمود. 
 عه آماریجام از منظردهد که ارزیابی جهانی نشان می

از اهمیت کمتری  مل و نقلو ح نرژیا ، دو معیارپژوهش
ورها، در اغلب کش رحالیست کهاین د برخوردار هستند.

های اول معیارها قرار داشته و از ن دو معیار در اولویتای
وزن بیشتر برخوردار هستند. یکی از دلایل احتمالی این 

انرژی و تواند پرداخت هزینه کمتر برای منابع می موضوع
وجود تفاوت دیگر،  از طرف ذکر شود.نقل در ایران وحمل

 در مقایسهضای داخلی ار کیفیت فقابل توجه در وزن معی
توجه اندک به این مقوله در دیگر معیارها، نشانه  با

را در این  آموزش معماریها بوده و ضعف ارزیابی طرح
 دهد.زمینه نشان می

نام 
 درس

رح ط
1 

رح ط
0 

طرح 
7 

طرح 
0 

طرح 
1 

طرح 
 نهایی

 تعداد
 پاسخ

4 0 1 1 1 0 

%4 درصد  1737%  130%  7737%  7737%  1737%  

دروس طراحی 

 معماری

معیارهای 

 ساختمان سبز

طرح 

1 

طرح 

2 

طرح 

3 

طرح 

4 

 طرح

5 

طرح 

 نهایی

 11 9 7 0 7 0 سایت پایدار

 11 7 9 1 0 0 انرژی

کیفیت محیط 

 داخلی
1 0 0 0 0 11 

 11 1 7 7 1 0 حمل و نقل

 9 7 0 4 0 1 وری آببهره

مصالح و 

 ابعمن
1 0 0 0 7 9 

 4 4 4 4 4 1 هیچکدام



        نژادرزا وکیلی            تفاده از آنتروپی شانون   ساختمان سبز در ارزیابی دروس طراحی کارشناسی معماری با اسرهای عیااه مررسی جایگب
 

 

 

 ناتسمز و زییاپ
41

04
 

 

 

242 

د
صل

وف
ۀ م

یش
ند

ۀ ا
نام

ی، 
لم

ۀ ع
شری

ی، ن
مار

ع
ل 

سا
شم

ش
مار

 ش
،

مهدزاودة 
 

 
ترین بیش نهایی ازدرس طرح بر اساس نتایج پژوهش، 

ای ساختمان سبز معیاره هت آموزشپتانسیل ج
اکافی توجه نکه  ر حالی استباشد؛ این دمیبرخوردار 

معماری سبز در سرفصل دروس طراحی دوره به 
نع پرداختن به معماری سبز در اترین مکارشناسی مهم

باشد. از این رو لازم می ایران در آموزش دانشگاهی
 یان سبز در بازنگرساختم ولاص است که آموزش

 یدوره کارشناسمعماری  س طراحیدرورفصل س
 د. قرار گیر مورد توجه طرح نهایی(ی )به ویژه معمار

هایی انجام پژوهش با محدودیتلازم به ذکر است که 
توان به ها میمواجه بوده است. از جمله این محدودیت

ره های کشور اشادانشگاه همهنداشتن نمونه آماری از 
یستم ایران سد که در آن بومحدودیت دیگر  نمود.
دارد؛ سبز وجود نهای ای برای ارزیابی ساختمانویژه
های ها از سیستمراج معیارها و شاخصراین استخبناب
در این مقاله ترتیب معیارها و  المللی صورت گرفت.بین

ها بر اساس وضع موجود آموزش معماری در شاخص
شور تخراج شده و الزاماً با نیازهای واقعی کایران اس

های پژوهشجهت انجام رو  باشد. از ایننگ نمیهماه
ها مبتنی بر نیازهای بندی معیارها و شاخص، اولویتیآت

واقعی کشور در زمینه حرکت به سمت طراحی و اجرای 
پیشنهاد پایدار های سبز و تحقق اهداف توسعهساختمان

ت مبتنی بر نتایج چنین تحقیقاتی این صور درگردد. می
بندی زمینه اصلاح احتمالی اولویتاتی در پیشنهاد توانمی

ز ارائه نمود. های ساختمان سبشاخصعیارها و مآموزش 
سطح ثیر ارزیابی تأ های آتی،در پژوهش علاوه بر این

بر سنجش  استادان در حوزه معماری سبزدانش 
دو گروه تطبیقی مقایسه  از طریقهای دانشجویان طرح

های سبز و ساختمانر زمینه با دانش تخصصی د استادان
ورد تحقیق قرار متواند یم گروه استادان با دانش عمومی

اهمیت و اولویت معیارهای  ،علاوه بر این مقایسه. گیرد
معماری و  استادانساختمان سبز از دیدگاه دو گروه 

ر را در وهشی دیگای نیز امکان انجام پژن حرفهمعمارا
کیفیت ندک به ل توجه ادلایبررسی سازد. آینده میسر می

نه های بهیشورها و محیط داخلی در ارزیابی طرح
های سین نسبت به اصول ساختمانافزایش آگاهی مدر

از ها در آموزش معماری، سبز و ضرورت توجه به آن

های د در پژوهشنتوانکه می هستندی اتموضوعدیگر 
  د.نرار گیرد توجه قآتی مور

 قدردانیشکر و ت  -14

ما را در  ،کردن پرسشنامهه با پرک حترمیتید مااز همه اس
 .مینکمیرساندند تشکر  یاری قیحقت نیانجام ا

 هانوشتپی  -11

1- Tempa 

2- LEED 

3- BREAM 

4- CASBEE 

5- GB Tool 

6- University od Aarhus 

7- Auckland 

8- University of Texas at San 

Antonio 

9- Cardenal Herrera University 

10- Shannon Entropy Method 

11- CASBEE 

12- DGNB 

13- Green Star 

 منابع فارسی و لاتین -10

  ،دی. ومه احممعصو ، فیضیمحسن احمدی، جواد
ررسی جایگاه و اهمیت دروس پایداری رشته . ب1711

-91 :(0)14 . هویت شهرمعماری در مقطع کارشناسی
19. 

iau.ac.ir/articleahr.srbshhttps://hoviat

_9434.html?lang=en 
 آموزش 1717. پورالهام خواجه ومد، نش، محایرانم .

های زیبا: ر. هنمعماری پایدار یا آموزش پایدار معماری
   .10-97 :(1)11 ازیاری شهرسمعم

ticle_55380.htmlc.ir/ar.ahttps://jfaup.ut

?lang=fa 

  ،و حسین، یدی شیرانیید مفسید مجحسینی، سید باقر 
. آموزش معماری پایدار در ایران، موانع و 1790. مدی

 .001-017 :(7)0 وزش وری و آممجله فنا .هاگرایش

https://jte.sru.ac.ir/article_1294.ht

ml?lang=fa 

 1791. حسین فلاحمحمد و ر ، خاتمی، سید محمد جعف .
 . صفهایگاه آموزش پایداری در معماری و ساختمانج

14: 01-70. 

https://hoviatshahr.srbiau.ac.ir/article_9434.html?lang=en
https://hoviatshahr.srbiau.ac.ir/article_9434.html?lang=en
https://jfaup.ut.ac.ir/article_55380.html?lang=fa
https://jfaup.ut.ac.ir/article_55380.html?lang=fa
https://jte.sru.ac.ir/article_1294.html?lang=fa
https://jte.sru.ac.ir/article_1294.html?lang=fa
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https://soffeh.sbu.ac.ir/article_10

0382.html 

 ،بررسی و 1711. نیکروان و مرتضی رئیسی، زهرا .
ها هی ساختمانمتیازدداول اهای متمقایسه سیستم

های پایداری و مقایسه با اساس شاخصبر 
 یم گرم ونشریه معماری اقل  .مقررات ملی کشور

 .10-1 :(0)0 خشک

http://smb.yazd.ac.ir/article_939.

html 

  ،ی و ر داور. سازوکا1717. و عباسعلی ایزدیسامه، رضا
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