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دسته بندی انواع تاقهای ایرانی به لحاظ فرر  و شر ه دندسری و باربسر، ان، او تنروع و گسرتردگی بر روردار اسر، و 

مقاوم، انواع تاقهای ایرانی به لحاظ فر  دندسی و نحوة عمل رد نیرودا نیز متفاوت اس،. در فرایند اجرای انواع تاق، صرر  

نند مصالح، ملات، فن سا ،، موضع قرارگیری ان و... تاثیرگذار اس،. بررسیها مبرین ان اسر، نظر او فر  دندسی، عواملی ما

دای تجربی و فنی معماران گذشرته، نقيری بسرزا در مانردگاری و یایرایی بسریاری او بنادرای به فنون اجرایی حاصه او ومینه

اجرای تاق او ابتدا تا مرحله ت میه ان بوده اسر،. او تاریخی داشته اس،. شادد این ادعا، نقش تف ر معماران سنتی در فرایند 

این رو، به تعداد معماران سنتی فارغ او موضوعات اقلیمی، بل ه براساس تجربره و دانرش او فنرون اجرایری مررثر در افرزایش 

چگرونگی فنرون  توان شادد تنوع در نحوة سا ، انواع تاق در ابنیه تاریخی برود.  در ایرن مقالره،دای سنتی میمقاوم، ساوه

اجرایی تاق )او ابتدا تا انتهای سا ،( مورد نظر اس، به بیيتر در ابنیة تاریخی بره برار گرفتره شرده و دلیلری برر ایسرتایی و 

ای او مقاوم، ان گيته اس،. به منظور تحلیه و بررسی فنون اجرایی، روش تحقیق حاضر بر اساس شناسایی و معرفری نمونره

ریخی ایران، روش تجربی نگارندگان با دمرادی معمراران سرنتی در بارگادهرای مختلرا و اسرتفاده او فنون اجرایی در ابنیة تا

بره معمراران -دای مربوط به اجررای انرواع تراق اوری و تدوین فنون و شیوهبتب مرتبط با موضوع بوده اس،. دمچنین جمع

منردان در یک سو، الگوی مناسبی بررای امرووش علاقه می تواند او -سنتی نسه به نسه در ب ارگیری و ارتقای ان بوشیده اند

تبیین و شنا ، عمیق در یک او روشهای اجرایری تراق و الگرو بررداری  دانيگادها و مرسسات امووشی باشد و او دیگر سو،

ی نیرز تواند رادگيای باربس، صحیح در بنادای معاصر و بویژه باوساوی و مرم، انواع تاق در ابنیره تراریخمناسب او ان می

 باشد.
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 مقدمه

معماری امیخته و فرایندی اس، او علم، دنرر، »

ذوق، سلیقه، اعتقاد، ایمان و مهارتهای  اص به در 

مسیر تمدن و فردنر  و در ردگرذر تراریز، وبران 

،. ل ن ابتدا به سابن نبوده گویای ومان  ویش اس

بر محور ییيمایه دا و ات ا به تجارب ییيرینیان بره 

( 22 :9319برره نقرره او معماریرران،«)ایررد.وجررود می

معماری ایرانی سرشرار او ویژگیهرا و  صوصریات 

منحصر به فرد اس، به در ی ایک اجرزا و عناصرر 

ساوندة ان، نمودی  لاقانه او نواوریهای گذشتگان 

ود. اجرزای تير یه ددنردة سرا تار در شردیده می

ییوند با ضرورتهای ومانه بوجود امرده، و در گرذر 

اند. تاق بره عنروان عنصرر ومان رشد و ت امه یافته

ای غنری، او دورة قبره او معماری سنتی برا ییيرینه

میلرراد مسرریح در اثررار معمرراری ییرردایش، روا  و 

گسترش یافته و در دوره بعرد او اسرلا  بره عنروان 

ساوه ای رایج در معماری مبدل گيرته اسر،.  جزء

معماران ایرانی به ان تنوع داده انرد و نمونره درایی 

، 9انرد. چفردمتعدد را او ان در معماری ب رار گرفته

درایی دسرتند بره و تراق واهه 2چف،، دور، قروس

یوشانده اسر،. بخش منحنی ش ه یک درگاه را می

، به ای منحنی ش لی استاق، در اصه اندا  ساوه»

برای یوشش فضا باربرد داشته؛ اما در گذشته برای 

یوشاند، نیرز ب رار رفتره اندامی به یک درگاه را می

( غیاث الدین جميید باشانی بره 91دمان، «)اس،.

فارسی اس، بره « اوگ»او  معرب بلمه «)او »تاق 

جای گفته و واهة تاق را برهمعنی شا ة  میده( می

درد  او انجرا   (9366چفد اورده اس،. )جرذبی،

این یژودش، صر  نظر او تنوع و گستردگی انرواع 

                                                           
 
 

دندسره ان برر  تاق و دمچنین فارغ او تأثیر فرر  و

عمل رد نیرودا به غالبا در منابع متعدد مورد توجره 

بوده، تبیین و تحلیه روشهای اجرایی سرنتی اسر، 

به امرووه در فرایند اجرای انواع تاقهای ایرانری بره 

نولروهی سرا تمان منسرو  و یرا دلیه ییيرف، ت 

انرد. بردین منظرور، برا توجهی قررار گرفتهمورد بی

ای و ابادمیک نگارنردگان بره توجه به ییيینة حرفه

 شود.شناسایی و معرفی فنون اجرایی  یردا ته می

 تبعی، او جرو و ستون .9

جررو و  ةبطور بلری تمرا  عرواملی بره سراوند

د و نربنفر  یوشش سقا را دی ته می اس،،ستون 

-یا به ع س نحوه و چگونگی یوشش سقا یرک 

انرداوه و چگرونگی جررو و سرتون  ،بناس، به فر 

سربب   صرل،این  .نمایدحمال ان را ميخص می

اثرر برردم جررو و سرتون  وگردد یوشش سقا می

 متقابه داشته باشد.

 

 
 : عناصر باربر در بنا9تصویر

 شبستان مسجد جامع دمدان
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 مراحه و روابط در اجرای انواع تاق :9 مودارن

(: نگارندگانمأ ذ)  

 ثر در باربری انر: دسته بندی انواع جرو و عوامه م9دولج

  باربر  جرو بار بر، ستون

 نیمه باربر  اسپر، ت یه گاه تاقها  دسته بندی عناصر باربر بر اساس نیروی وارد بران

 جدابننده تیغه ای ،  صندوقه

  مصالح  و مواد سن ، اجر،  ي،

عوامه ایجاد تفاوت در انواع عناصر عمودی 

 سا تمان او لحاظ باربری

 نحوه اجرا ---

  جروضخام،  )ستون( منفرد –نیمه ییوسته  –ییوسته 

 فر  یلان دي، ضلعی –چهار ضلعی  -دایره 

 مواوی یا متقاطع بودن ---

 تعبیه روون یا تاقچه ---

 با تاقاتصال جرز  ةنحو. 0

تاقها و جرودا در سره حالر، مختلرا برا درم 

 :ندشومتصه می

 گود شده  0.9 

در بخش بالای جرو اولین ردیا اجر یا  ي، 

نيیند و گودی در ایرن م ران ایجراد بمی عقب می

استقرار قالب چوبی  برایگردد به او این گودی می

ای برای قالرب در نتیجه نیاو به یایه .شوداستفاده می

دو گرودی در طررفین  ةددانه نیز به انرداو و نیس،

متعلرق بره  شود. این روش اجرا عمومراًعریض می

 . اس،دوران قبه او اسلا  

 همباد 0.0

با قررار  .در این روش تاق و جرو دمباد دستند

 رِبَ ،دادن ستونک چوبی دمباد جرو ویر قالب چوبی

گردد. این روش مترداولترین می نجرو و تاق ی سا

در بعضی او بنادا با بیرون ودن  اس،ی روش اجرای

 ةالوار چوبی او ویر بلرا  چروبی و یرا ادامر ةقطع

سروار  بررایگرادی بلا  چوبی در یای تاق، ت یره

یرس او  اید بره عمومراًبردن قالب چوبی یدید می

 ئریا تبردیه بره جزیرشرود و یانجا  بار بریرده مر

قابه  مسجد دمدانانچه در مانند شود؛ میتزئیناتی 

 ادده اس،.مي

 آمدهپیش 0.3

قبه او اتمرا  جررو چنرد ر  او جررو لراریز و 

بمری  بره عملراً شرودسپس تاق روی ان سوار می

 .گرددددانه بوچک می
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 اتصال جرو با تاق به روش ییش امده: 2 تصویر

 یابار ديتی امامزاده حسین قزوین

 
 اتصال جرو به ستون به روش دم باد،: 3 تصویر

د جامع دمدانایوان جنوبی مسج  

او جمله مواردی به در این بخش بایستی به ان 

اتصرال و فصره ميرترن چنرد  ةیردا ته شود نحو

. فرر  سرر اسر،با دم بر روی یرک سرتون  3تویزه

دمجواری تویزه درا برا درم و  ةستون تابعی او نحو

داس، . ابعاد چند ضلعی سرستون نیرز تعداد تویزه

قرارگیرری  ةبعی، او ضخام، تویزه بر ان و نحروت

تویزه دا در بنار دم دارد به برر سرطح سرر سرتون 

 شود. افزوده می

ددانره  94/9ضخام، تویزه در یای تراق تقریبرا

برره دو تررویزه مسرراوی در  وضررعیدر  اسرر، ترراق

د نرگیرمجاورت دم بر روی یرک سرتون قررار مری

و  یابردمیتویزه در یابرار برادش  0 ةضخام، طبر

تبردیه  24/9بره  گرردد و حردوداًتقریبا نصا مری

) به دمواره معمار بمتر او این مقردار در  .گرددمی

 (  .گیردنظر می

 

                                                           
 
 

 فرم پوسته. 3

 یبخيی او فر  دندسی حاصره او دوران  طر

 «تراق»مرواوی و یرا متقراطع  یصا  حول محرور

انرواع مختلرا  تواندمی شود. این تعریانامیده می

  ؛ مانندفرمهای دندسی را در بر بگیرد

این تاق به شر ه نریم اسرتوانه دن : تاق ا 3.9

و او حرب، یک قوس در امتداد یک  اس،تو الی 

بره ( 63:  9361،) معماریران . ط بوجود مری ایرد

تعبیر دیگر او حرب، انتقالی یرک منحنری در یرک  

 راستا فر  تاق ادن  به دس، می اید.

تاق، او تقاطع دو  تاق چهاربخيی: این نوع 3.2

اید با ایرن تفراوت بره در یای بوجود متاق گهواره

این تاق بجای این ه چهار ضلع تاق بر روی چهرار 

دیوار یا سطح ت یه بند، بر روی چهار نقطه استوار 

تواند بر روی فضرای مربرع یرا شود. این تاق میمی

مستطیه ش ه سا ته شود. قسم، حمرال تاقهرای 

چهار بخش او چهار قوس )چهارتاق( و چهار ترن 

شروند. به او دا ه تاق دیده مریتي یه شده اس، 

ای او بلررا بوسرریله مجموعرره شررده باردررای وارد

به چهار  ساوندقوسهای بهم چسبیده به تربها را می

 :9361، ) معماریران.شودنقطه یا ت یه گاه منتقه می

63) 

او دوران یررک  ررط حررول  :  3گنبررد رن 3.3

بره اگرر  ،ایردمحوری متقاطع مخروط بوجرود مری

گنبد رن یدیرد  ،سو با جرودا باشدمحور دوران دم

مواوی با  ةرا به توسط صفح اید و بخيی او انمی

 و برر شرودمیمخرروط قطرع  ةمحور دوران ساوند

تقراطع  ةبه واوی گیردقرار میمتقاطع  روی دو جرو

فیلپروش  اسر،،راس مخرروط  ةانها برابر برا واویر

 .ایدبوجود می
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 نوع یوسته ویژگی بروبی

 

 

 دیوار مواوی اجرا می شود روی دو-

مقطع قوس ان می تواند او انواع قوسهای  -

 ایرانی باشد.

دارای نیروی رانيی بالا و معمولا او بنار -

ی دیگر اجرا بردن چند تاق جه،  نثی نمودن 

 رانش استفاده می شود.

 تاق ادن 

 

 

 در برابر عمل رد نیرودا مقاو  اس،.-

ی دندسی محوردا قابلی، گسترش در طول -

 دارد.

معمولا در شبستان دای مساجد استفاده می  -

 شود.

 )شبستان مسجد جامع اصفهان(

 تاق چهاربخيی

 

بعد او ناحیه ش رگاه دیچ اتصالی با ادیانه -

 ) گنبد قابوس( ندارد.

 گنبد رن

   نوع مصالح ب ار رفته .0

انواع مصالح سا تمانی به به طور معمول با ان 

شررامه چینرره،  ؛دارد دیررران برراربرترراق بریررا و در ا

 .6اسر،. و..  ي،، اجر، سن  قلوه، سن  یان بر

 واص متفاوت این مصالح سبب ایجاد مزایرا و یرا 

بره طرور مثرال ؛ محدودیتهایی در اجررا مری گرردد

 یبا  ي،، اجر و سرن  بم ر دمگن بودن ملات

نمایرد و او باربر بنرا مری یی اجزایبه ایستا شایسته

 پررارچگی بررا بهررره گیررری او انجررایی برره ایررن ی

 رواص  ،دمادنگی ملات و مصالح ایجاد می شرود

                                                           
 

با گیرایی ملات حائز ادمیر، مری  ییوندمصالح در 

گردد بگونه ای بره در اسرتفاده او ملرات گرچ بره 

 ،متداولترین ملات استفاده شده در تراق ونری اسر،

دلیرره شرررایط  رراص اجرررای تاقهررای ایرانرری ه برر

ارای بیيرترین میرزان  ي، د جایگادی ویژه دارد.

چسبندگی با ملات گچ بوده و سن  بمترین میرزان 

 ةرا داراس،. دمچنین نحروبه این ملات چسبندگی 

فر  یذیری مصالح نیز در این بخرش مرورد توجره 

استفاده او مصالحی ماننرد چینره بره  ،قرار می گیرد

به  ودی  ود بدون فر  اس، در فرمهرای قوسری 

بامه نیاو بره اسرتفاده  )تاق یا گنبد( تا  يک شدن

 : ویژگی اجرایی چند نوع تاق2جدول
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. چینه تنهرا جرزء او ایرن داردیا قالب دبه  1بفراهاو 

مجموعه او مصرالح اسر، بره بردون فرر  بروده و 

را به نحرو دلخرواه در  توان انمی ی پارچه اس، و

 حین اجرا فر  داد.

 نوع چیدمان مصالح  .5

 برره دو چیردمان  يرر، و اجرر در تراق ةنحرو

 گیرد:روش انجا  می

 ین  رگ چ 5.9

 در ایررن روش مصررالح او یرریش سررا ته شررده

سن ( بمی نسب، به رگ قبلی  رود  ) ي،،اجر،

. اسر،جلو امده و تمامی رگها مواوی سطح ومرین 

تن  شرده  ةددان ،ییش امدگی رگها سبب می گردد

در ایرن روش  بنابراین یي، تاق سنگین می شرود.

در لنگه تاق به تنهایی او ایستایی بر وردار اس، و 

برر تعرادل ان  ،به دو لنگه بهرم مری رسرد میدنگا

در رگ چین اجررای تراق او بالرا  .گردد افزوده می

او انجایی بره در ایرن  گردد. یي، تاق( انجا  می)

رگهای اجر را بمری  ةروش برای جمع نمودن ددان

بسرتگی بره نظرر و حد ایرن تغییرر  اورند ییش می

  وادردمستقیم بر ارتفاع فضا  یبه اثرمعمار دارد، 

برر  ،درو مصالح با درم تاً. در این حال، طبیعداش،

ولی درودا بر روی  نیستند؛روی نصا النهار دمباد 

  9مدار دمباد می شوند.

 دور چین  5.0

اجر نسرب، بره سرطح  ةدر این روش واوی      

افق متغیر اس، و اجر دمیيه دم راسرتا برا شرعاع 

در این حالر، درو اجردرا یرا  اس،. ساونده قوس

 ر روی مدار و نصا النهار دمباد می شود. ي، د

قرارگیررری اجررر در دورچررین برره سررب های  ةنحررو

یر، تیغه، بله راسته و یرا تربیبری او  ،مختلا رومی
                                                           

 
 

اجررا،  ةبه درر بردا  دارای نحرو شودانها دیده می

براربری  توسعه، توان فر  یرذیری و مقاومر،ِ ةنحو

ش اصلی باربر معمولا بره رو ة. تویزدستند یمتفاوت

 دو حالر، اجررا مری رومی یا یر یرا تربیبری او ان

بررای بنتررل دترر و باسرتن او  بنا عموماً. در گردد

قرینره  ه ش هرا ب تاقها، انهافيار غیرقرینه بر روی 

 ددد.انجا  می

 

 دمزمان چیدمان دای گوناگون  ي، و اجر ةمقایس: 0 تصویر

در اغلب موارد اجرچینی تا شر رگاه بره روش 

تا تیزه به صورت یر اجرا می  1 گاهرش  رومی و او

 بدین صورت به یس او نصب قالبهای تاق،  ؛گردد

بره مرواوات ، اجرچینری و انتها( ابتدادو طر  )در 

با ملرات گرچ  جرو رگِ دمو بصورت رومی ، جرو

تصحیح فر  قوسی ش ه به  برای بند.ادامه ییدا می

 بار انجا  می یرذیرد. در ومرانی بره این مدد قالب

 ، بررایشرودمعمار حس بند فيار بر قالب وارد می

نگره  بره قصردبار یا بایرد او شرمع و  فر،  ةادام

اجررا را  مسیراستفاده نماید و یا  و قالب داشتن تاق

جهر، قالرب بره  عمود بر جرو و دم برد وعوض 

تاق و ، صورت یر اجرا بند به این تاق مم ن اس،

را با روش یا تویزه تما  شده را تي یه ددد. در اج

وجرود تفراوت در ، نروع اجررا سرببدور چین به 

ضخام، ملات)تفاوت ضرخام، ملرات در بخرش 

 بررایگرردد، دا لی و  رارجی قروس( سربب مری

دمگنی بیيتر اجرا تا شگرگاه به صرورت رومری و 

در انتهرای ایرن  ،صورت یرر اجررا گرردده سپس ب

با محاسبه چگرونگی و میرزان تفراوت دررو  بخش
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 سه بخيی ایرن دمگنری باملراً ملات در یک قوس

گردد. بدین صورت به اگرر در قسرم، ميهود می

یابار تا ش رگاه اجرچینی به صورت یر اجرا گردد 

سانتی متر و اگر بره روش  6تفاوت ضخام، ملات 

او  ی. در بخيراسر،سرانتی مترر  3/9رومی باشرد 

ش رگاه تا تیرزه اگرر اجرر چینری بره روش رومری 

سانتی متر و  29/4ات تفاوت درو مل ،صورت گیرد

تفراوت ضرخام، ، اگر به صورت یرر اجررا گرردد

و  3/9بره دو عردد  اسر، سانتی مترر 9/ 90ملات 

گردد اگرر تراق ترا بهم نزدی تر بوده سبب می 90/9

ش رگاه به صورت رومی و او ش رگاه ترا تیرزه بره 

دارای دمگنری بیيرتری او  ،صورت یر اجرا گرردد

ایرن روش ومرانی  نظر درو ملات بین مصالح باشد.

مورد استفاده قرار می گیرد به تفراوت دمگنری در 

در چه بر میرزان  ملات و مصالح وجود داشته باشد

این دمگنی افزوده شرود دسر، معمرار در اجررای 

 .اس،چیدمان دای مختلا باوتر 

 

 
 

 روشهای متفاوت چیدمان اجر در تاق ادن : 3دولج

نحوه توسعه 

 طاق

نوع اجر  ویژگی بروبی

 ینیچ

توسعه در 

 راستای طول تاق

 

 اجرای ان اسان اس،. -

 دوا  ان او شیوه رومی بمتر اس،. -

 بیيتر در بخش وسط ساوه دای قوسی چیده می شود. -

اجرچینی 

 ضربی

 )یر(

توسعه در 

 راستای عرض تاق

 

به دلیه دي، وگیر بودن در سطح عمودی و مساوی بودن ملات  وری  -

 اس،.دارای مقاوم، بیيتری 

 تا ش رگاه تاق بدون قالب اجرا می شود. -

 یس او اجرای قالب او دوطر  قوس اجرا و در تیزه یایان می یذیرد. -

اجر چینی 

 رومی

 ) دره( 

توسعه در 

 راستای عرض تاق

 

 ضخام، اجر ضخام، قوس را تي یه می ددد. -

 بیيتر برای یالانه بردن قوس استفاده می شود. -

اجر چینی 

 چپیله

 تیغه ای()

توسعه در 

 03راستای قطری)

 درجه(

 

 برای تزیین قسم، دای یایین تاق مورد استفاده قرار می گیرد.-

 

اجر چینی 

  فته راسته

اجر چینی یر عمود بر قوس، اجر چینی رومی 

و تیغه ای دم جه، قوس توسعه اجرایی دارد به 

با نحوه توسعه ان  چینی اجر یصورتی ه نحوه اجرا

 درجه می ساود. 14واویه 

برای مقاو  سا تن تاق در برابر نیرودای رانيی او این روش استفاده می -

 بنند.

تا ش رگاه اجرچینی رومی ) بدون قالب(،و سپس او انجا به بعد با -

 اجرچینی ضربی اجرا می شود.

اجر چینی 

 تربیبی

)رومی، 

 ضربی، تیغه ای(

 نوع و بیفی، ملات  .6

 دسر، اس، به با او ملات ماده  میری ش لی

ب  ود  يرک و سرخ، شرده و دو قطعره ادادن 

درچه اجزای ساونده  مصالح را بهم متصه می بند.

منحنی )ملات و مصرالح( دمگنترر باشرد  ةیک ساو

 ،99یتعرادلبریدرانها ی نوا تتراسر، و  94فر تغییر 
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بنرابراین تمرا   صوصریات  .گررددبمتر ایجاد مری

منجملرره  ،ملررات ب ررار رفترره در اجررزای عمررودی

مقاوم، و قدرت گیرایی مورد توجه قرار می گیرد 

تاقهرای  در و او اربان تعیین بننده تراق مری شرود.

 ةایرانی در گذشته ملات قرار گرفته بین مواد ساوند

بمترر نسرب، بره ان  ییک ساوه دمواره او مقراومت

بیيرتر  یمواد بر وردار بود و در اثر فيار تغییر فرم

 92.می یذیرف،

گره، گره و  عبارتنرداو:رایج در ایرران ملاتهای 

ماسه ادک به در  وگچ، گچ ،گه ادک، شفته ادک 

مصرالحی چرون در بنرار  هراملاتاین حال، بلی او 

در اجررای  گرردد. ي، اجرر سرن  اسرتفاده مری

 تاقهای ایرانی به قالب نقش تعیین بننرده داشرته و

وودگیرر  اسر،، بسریار محردود ان نیزتوان باربری 

گرردد. و ادمی،  اصی بر وردار مریبودن ملات ا

گچ او مصرالح وودگیرر و ملاتهرای گلری و اد ری 

د. برای دیرگیر بردن گچ ندیرگیر محسوب می گرد

به ان گه افزوده می شود و بررای وودگیرر نمرودن 

گرچ برا  شرود.مصالح دیرگیر به انها گچ افزوده مری

توجه به وودگیر بودنش بیيترین میرزان مصرر  را 

اجرا  ةق بدون قالب دارد. دمچنین نحودر اجرای تا

و تغییرر حجررم ان  ررود مرری توانررد فررر  چیرردمان 

استفاده او ملرات گره برا  93.متفاوتی را بوجود اورد

توجه به این ه برای سا تن ان نیراو بره ب رارگیری 

در به صرفه ترر اسر،. سو ، و انرهی نمی باشد 

 دلیره دیرگیرره نیز دیده شده ملات گره بر یموارد

به صورت بامره  يرک نگرردد برحسرب  بودن تا

و  بنردمیبر ملات تغییر فرر  ییردا  شده تنش وارد

بره بره ان برار وارد - ي، بعدی  ،ددداجاوه نمی

ثاب، بماند. برای او بین بردن ایرن مير ه  -بندمی

                                                           
 
 

او ت نی ها و ترفنرددای  راص اجرایری او جملره 

بادش وون  ي، و اندا تن تاق استفاده می گردد 

 يهای بعدی به ان یردا ته  وادد شد.به در بخ

  انواع قالب .7 

بریایی تاقهای ایرانری برا بهرره گیرری او انرواع 

ام ران  -شرد  وادرد شرح دادهبه  -مختلا قالبها

تاق ایرانری ة  ی او تفاوتهای عمد. ییذیر بوده اس،

 ةتفاوت و محدودیتهای موجود در ومینر ،با ارویایی

به نحروی اس،. انی ان استفاده او قالب در انواع ایر

 به در ابثر مروارد قالرب فقرط شرابلون و یرا  رطِ

علامتی روی اسپر برای ددای، معمار جه، اجرای 

 .فر  صحیح قوس بوده اس،.

   تصویر بر روی اسپر 7.9

برای تاقهای ت یه دار اجرا او طریق یک دیروار 

یذیرد، در ایرن حالر، دیروار یا سرتاق صورت می

حرد  رود بره ی ردیگر متصره باربر در ی ی او دو

شوند. این دیروار یرا قروس او ارتفراع دو دیروار می

باربر حداقه به انداوة بلندی تاق بلنردتر اسر،. برر 

روی این دیوار قوس مولرد بوسریله ملرات ترسریم 

گردد و اگر این مسیر برای ایجاد سطح ت یه دار می

ضروری تلقی نيود، اجردایی به اولین رگ تاق را 

د، بررر روی ملررات ترراوه چسرربانده ددنررشرر ه می

بنند. سپس این شوند و قوس مولد را ترسیم میمی

رگ نخستین به عنوان سطح ت یه دار بررای دومرین 

شود بره برا بنرددای متنراوب برر رگ محسوب می

گررردد. در ایررن حالرر، روی اولررین رگ مسررتقر می

یرذیرد، برا ییيرف، بار به صورت افقی صورت می

ای تراق شر ه گرفتره لحظرهییيرف، بنا و در درر 

نسب، به ش ه نهایی  رود، ایستاسر،؛ ولری بایرد 

توجه داش، به چنین امری تنها ومانی مجاو اسر، 
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به او ملاتی با گیرایی سریع و چسبندگی بسیار بالرا 

 (64: 9311استفاده شود.)بزنوال،

    
 تصویر بر روی اسپر: 5 تصویر

 تاق جهازه  7.0

دادن نعره درگراه  اردای بوچک با قرردر ددانه

لایوش )ساده یا لراریز( روی نعره  یچوبی، با اجرا

بره  گررددایجاد می تاقی برایدرگاه چوبی بستری 

روی تاق ادامره ییردا ه و دیوار ب اس،رومی  عموماً

نعه درگاه برار توسرط تراق  با بمی نيس،ِ .بندمی

   یابد.ویرین انتقال می یبه جرودالاریز 

 قالب نی و گچ   7.3

افتاده نباشرد و  در مواقعی به تاق ادن  و      

نیراو بره قرالبی  ،دیوار اسپر نیز وجود نداشته باشرد

ما دی ته بند رای یدید می اید به دم فر  قوس را ب

و دم ت یه گادی جه، شروع بجرای اسرپر باشرد. 

 ،برار را دارد قالب نی وگچ به تاب تحمه بسیار بم

شود بره می ایران بجای قالب چوبی ب ار گرفته در

یس او نصب بر روی جررو و تثبیر، ان اقردا  بره 

نمایند. قالب نری و گرچ چسباندن اجر یر به ان می

توانرد بسرتری مانرد و مرییس او اجرا در برار مری

ناون باری باشد. قالبهای نری و  برایمنحنی ش ه 

گچ یا یک یارچه دستند به عموما بوچک و بردون 

 دسرتند دانه نسبتا ویادبا تیزه و د ،تیزه و یا دو لنگه

 شود.به با ملات گچ تبدیه به یک تاق می

 
 )ارگ بم( قالب نی و گچ: 6 تصویر

 
 تاق جهازه، )ارگ بم(: 7 تصویر

 تاق پر قالب  7.7

دای بسیار برزرگ و حسراس بجرای برای ددانه

اقدا  بره ایجراد  ،چوبی اس، نصب قالب به عموماً

ر برردن ان او نمایند و با یرویک ردیا تاق یر می

اید این تاق  رود  دن  یر بوجود میاطرفین، تاق 

   اس،.قالب تاق رومی 

 تاق دزد   7.5

تاقی با اجرای یر به عمود اس، بر لنگه تاقهای 

رومی به روبروی دم قررار دارنرد و او فرروریختن 

 ند.بتا اتما  بار جلوگیری می تاق لنگه

 
 ا تاق های اصلیاجرای تاق دزد به شكل متقاطع ب: 8 تصویر

 ) بازار تبریز(
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 اجرای تاق رومی بر روی قالب دائمی از تاق پر،: 9 تصویر

 ) پل شاه عباسی كرج( 
 

 قالب دبه   7.7

قالب چوبی مقاومی اس، به بار تاق را در فراو 

اجرایی تا رسیدن دو سر لنگه تراق بره درم تحمره 

نمایرد و او سقوط لنگه تاقها جلوگیری می بند ومی

وما جه، تاقهای سنگی و یرا اجرری بره روش عم

 .  شود.میرومی استفاده 

 تاق رومی با دزد  7.7

و  جر مرغوب مي ه باشدا ةدر مناطقی به تهی

( در دسررترس …سررن  )لاشرره ، قلرروه ،  در عرروض

 -اقدا  به اجرای تاق به ضرخام، یرک اجرر ،باشد

یرس او اتمرا  و  بننردمی -رومری اسر، به عموماً

اقردا   -در بعضی موارد به سرقا -مجموعه تاقها

صرورت ه به افزودن ضرخام، یوسرته برا سرن  بر

)در مناطق  يک او ملات گرچ و  .نمایندریخته می

اجرر  ،در ایرن روش (در مناطق مرطوب برا ادرک

مررذبور نقررش امودبررار و بفررراه  دارد. دماننررد 

 .باروانسرای عین الرشید

این نروع اجررا برا سرن   عیناً ،در یلهای سنگی

 ،ن بر جه، نمای بار و بفرراه، و شرفته اد رییا

 ددد. اصلی باربر را تي یه می ةاستخوانبندی ساو

 
 تاق سنگی  )كاروانسرای عين الرشيد(: 01 تصویر

 
 قالب دبه ) كليسای سنت استپانوس، جلفا(: 00 تصویر

 پركننده بین تویزه ها با تویزه اتصالِ ةنحو. 8

( ه)تاق باری ر ةدر حال، معمول بین چهار تویز

برا درم برابرر  دا تقریبراًاگر اضلاع تویزه ،غیرمتقاطع

د نو اگر بيیده باششود اجرا میچيمه تاق  ،دنباش

بجاوه و یا چيرمه تراق یرر  گردد.بجاوه ایجاد می

 معمولاً  و اجزای اصلی باربرند  ،دابین تویزه ةبنند

او لحاظ تزئینرات  و ثررمربز مگیری او یه و نورتهو

 نیز دسر، معمرار در اجررای ان براو اسر،.اجری 

بین این یربننده دا )بجاوه یا چيرمه تراق(  ارتباط

 :تواند انواع مختلا داشته باشددا میبا تویزه

بجاوه مواوی با بخش فوقانی تویزه بدون  (الا

 لغاو

در این روش بجاوه به بالاترین سرطوح ترویزه 

 ی، باشد.ؤمم ن اس، قابه ر شود و طبرهسوار می

و بجراوه درا او  نیسر،در این حال، نیاو به لغراو 

 .دنبنر نیز جلوگیری مییَ ةیریر شدن تویز
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01 

 بجاوه مواوی با لغاو  (ب

برای استقرار بامه بر روی تویزه نیاو بره ت یره 

این  90.گادی اس، به ابعاد ان نیم در نیم اجر اس،

در  لغاودا برا بخرش تحترانی ترویزه مرواوی اسر،.

ایرن لغراو بره بره  ،یک در میران ،میدای روتویزه

یرک نیمره  ،شود و  در تاق یررتویزه دي، گیر می

 . شودیمواوی یر بوسیله ملات چسبانیده ماجر 

 
 هشت و گير لغازها در تویزه با چيدمان روم: 01 تصویر

 
با چشمه تاق) سرای سر پوشيده پركننده بين تویزه ها : 01 تصویر

 بازار قزوین(

 ه تربیبی او حال، الا و ب اتصال بجاو (پ

بجراوه بره بخررش در ایرن حالر، یرک طرر  

و طر  دیگر به قسرم، لغراو فوقانی تویزه متصه 

گردد و معمار با این شرگرد عملراً تحتانی وصه می

و بادد می 94/9او طول ددانه تویزه بعدی بیش او 

ماننرد   ؛نمایرد بره باربسرته گررددشرایطی مهیا می

   .دالان امیر تبریز

 
 اتصال كجاوه تركيبی: 01 تصویر

                                                           
 

 
 دالان امير بازار تبریز()نمونه كجاوه تركيبی : 05 تصویر

 دیوار رفیع بننده تویزه  (ت

بالایی ترویزه  ةدر این حال، بر روی دوطر  لب

 ارتفاع این دیوار متغیررالبته دیوار چینی گردیده به 

ی این دیواردا یو سپس بجاوه بر روی لبه بالا اس،

در این حال، فضای  الی در بالرای   .گرددمیسوار 

  .گرددتویزه به صورت بونال بندی ایجاد می

صرورت ه بخيی او تویزه دا  با بجراوه بر (ث

شود تا نزدی ری تیرزه ترویزه بره حال، الا یر می

گردد و در این حال،  یيرخانی تبدیه به مربع می

بر روی این یلان مربع نصب و یا بصرورت چيرمه 

 شود . می یوشانیده

 دو تا تویزه سوار بر دم ( 

چيمه نیاو به تویزه دای برابرر و  یجه، اجرا

دلیه مختلرا ه در بعضی او موارد ب .دمي ه دارند

جه، دمگن نمودن تویزه اقردا  بره سروار نمرودن 

 نمایند. دای جدید بروی تویزه ویرین میتویزه

ک و دای بین ترویزه درا برا ان ره سربُیر بننده

در   رویش، با  یز بم دستندبوچک  ةاندارای دد

برویژه در ددانره  ،نردبنمیایجراد ا ر رانش  ةددان

ایرن نیرروی  .شروددای عریض به تاق مرتفرع مری

 گردد به تمهیدات ویر عموماً رانش مي ه ساو می

 رود : جه، بنترل انها ب ار می

تاق یر به رومی تبدیه شده و به یهنرای ان  -9

 شود .  افزوده می
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یا نیم گنبد رانش   رین تاق با یي، وار وا -2

 نماید .   را او سطوح بالابه یایین منتقه می

اسپرو یا یي، بنددایی این رانش را جذب  -3

 بند .  می

بجاوه یک طر  به بخش فوقرانی و طرر  -0

شود  مانند سررای  دیگر به بخش تحتانی منتقه می

 امیر تبریز   

رض ددانه تاق واصه به در ا رین تاق او ع-3

و ارتفاع ان باسته شده  ، و یي، وار و نریم گنبرد 

نماید . مانند سرای مظفریه تبریز  را به ان وصه می

. 

 توان اجرائی و تحول ت نولوهی -1

در این قسم، با ذبرر نمونره درای عملری بره 

مری معمار در اجرای یک نمونه ساوه  اص به بار 

رد و تا در اجرا علراوه برر در نظرر گررفتن مروابرد 

تمهیدات بلی ذبر شده موارد  اص را برر حسرب 

نوع ساوه در نظر گیرد به دمگی این موارد نيان او 

بیررنش و اگررادی اجرررا بننرردة سرراوه در  صرروص 

ثیرات ان برر سراوه اچگونگی عمل رد نیرودرا و تر

در اجررای تراق تیغره ای لرایوش  ؛دارد بطور مثرال

( فر  اجر چینی ان )نراوبی بریش او 93)قمی یوش 

قوس، تیزه دار و تنرد باید ددد به  حد( اجاوه نمی

باشد )در دیچ شرایطی ام ران اجررای انردا  براربر 

ایه وجرود د لحتی چن 96اصلی بنا به صورت لایوش

عنروان یربننرده برین ه ندارد( دمواره ایرن اجررا بر

)در بعضری  شود.سطوح باربر اصلی به بار برده می

اجردرای مسجد اقرا برزرگ باشران    ؛موارد مانند

نمای تویزه اسیب دیده و برا تیغرة اجرری روی ان 

( ملات تاق تیغره یروش ) برا .شده اس، 91لاچسبان

                                                           
 
 
 

 اسر،مصالح اجر و  ي، ( گچ  رالص وودگیرر 

 ه اینی ان بی. روش اجراتا اجاوه ادامه بار را بددد

ای برر روی اسرپر به منحنی تاق تیغه اس،صورت 

ن یرک یرا شود. در یابرار اعمود بر جرو ترسیم می

ییرروی او  به باملاًگردد اجرا میچند ردیا رومی 

بنتررل بهینره  بررایبند )این قسم، منحنی تاق می

شیب تراو و در یک راستا بودن یابار دو تاق انجرا  

شود( سپس با استفاده او اسپر دیوار و یا تراق و می

دارنرد وردستهای بنا )دو وردس، بنا اجر را نگه می

قرینه او طرفین به اجرر ه ش ه تا گچ سف، شود( ب

درر  ؛تا بار به اتما  برسرد شودچینی ادامه داده می

بنرد استاد بار با شگرددای  ود دق، می ،چند ر 

 -بره بخيری او اسرتوانه اسر،-ش ه دندسی بار 

به ددانه ویراد باشرد  در صورتی .شودباملا رعای، 

 99.اجرا می بنند در یک متر یک بمربند

 
 اجرای تاق لایوشنحوه : 96 تصویر

 
 تاق اجراشده با چيدمان تيغه یی : 07تصویر 

 ،با افزودن یک لایه دوغاب تیرز گرچ )در محره

برا افرزودن و ریزنرد میاستامبولی ظر  اب را در 

بره و بننردمخلروط می ن سرریعاًامقدار لاو  گچ به 

قبرره او دررر فعرره و انفعررالی روی سررقا سرررع،، 
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ر و  ير، برا لرا یراره اجر ( سپس با یکریزندمی

ملات گه یالانه شده و شفته گلی برم براه روی ان 

شود تا در برابر باردای متمربرز مقاومر، ریخته می

ملات گچ اضافی بین دو  عموماً لاو  را داشته باشد.

ترا  بننردمیاجر یا  ي، را با یي، دسر، جمرع 

بخيی او ملرات گرچ روی اجرر را بپوشراند و بره 

 .ایستایی و گیرایی ان بمک بند

 گیرینتیجه

گذشرته در  در این مقاله، سریر دانرش معمراران

اغراوین، اجررای جررو و  سا ، انواع تاق او نقطة

قوسری شر ه  ةدیوار تا نقطه یایانی، ایجراد اسرمان

فنرون اجرایری مختلرا در  ن اربسرتب. شدبررسی 

سا ، انواع تاق با توجه به دانش تجربی معمراران 

اسررتفاده او گذشررته، دمیيرره بررا روشررهای ابرردایی، 

ابزاردا و ام انات با دنرنمایی  راص دمرراه بروده 

اس،. این مهم امررووه در بیيرتر بنادرای تراریخی 

شود. تنوع و گستردگی انواع وفور یاف، میایران به

تاقهای ایرانری بره تناسرب دوره درای تراریخی در 

 بنادای بجای مانده او ان، با فن شناسی صحیح بره

یره بننرده قبره او  رود تدریج در طول ومان ت مب

نيان او ادمی، ساوندگان ان به ایستایی و  ،اندبوده

مقاوم، ان در برابرر عوامره طبیعری و غیرره بروده 

اس،. بدین منظور تلاش بر این اس، برای تبیین و 

شنا ، عمیق در یک او روشهای اجرای تراق، برا 

اجرا شده در بنای تاریخی به درن بهترر  ةذبر نمون

. اگرچره ایرن فنرون امررووه بره دلیره افزایردان بی

وری مدرن در صرنع، سرا تمان منسرو  و یرا افن

الگو برداری مناسب او ان  شود،میتوجه بمتر بدان 

توانرد رادگيرای باربسر، صرحیح در بنادرای می

و یا باوساوی و مرم، انواع تاق در بنادرای  معاصر

 تاریخی باشد.
 

 ثر در مراحه اجرای تاق ر: فنون م0دولج  

فن اجرای  توضیحات

 تاق

گردد. عوامه افزایش اولین مرحله در اجرای تاق، سا ، جرو یا ستون اس، به بر اساس میزان باربری و نوع تاق و... اجرا می

باربس، صحیح او سا تمایه دا، روش اجرا، متناسب فر  یلان و....  :ثر اس، عبارتند اورمقاوم، جرو یا ستون به  درایستایی تاق م

  ،.اس

 

جرو یا 

 ستون

تواند ت یه گاه چند تویزه و تاق باشد، بنابراین به بارگیری در یک او انواع فر  ستون با توان باربری او ییش محاسبه شده می

اتصال جرو یا ستون با تاق، در یی تصمیم معمار و دمجنین  شنا ، او مقاوم، تاق و استفاده او فضای ایجاد شده بیرون یا درون 

 متفاوت اس،.  تاق، 

اتصال جرو 

 یا ستون با تاق

او علو  )دندسی،  تواند او انواع تاق و یا گنبد باشد و بالع س،  نیز دانش معمارمتقابه جرو یا ستون بر فر  یوسته به می تأثیر

نجامد، او ابتدا اسطح افزایش مقاوم، ان، اگرچه در نهای، به سا ، یوشش می دای سنتی درو .. (و فن شناسی ساوه ریاضیات

 گیرد.مورد توجه قرار می

 

 فر  یوسته

دایی چون چینه،  ي،، اجر و سن  به طور معمول در سا ، عناصر سا تمانی بویژه انواع تاق مورد استفاده قرار سا تمایه

ندی عناصر بگیرد. ت نولوهی سا ،،  واص مختلا، ی پارچگی و دمگنی میان انواع مصالح درافزایش مقاوم، استخوانمی

 اس،.  شدهمیسا تمانی او گذشته تا بنون در بنادای تاریخی توجه 

 

 مصالح

معمار او نظر  ةروشهای چیدمان مصالح در سا ، تاق، موضع استفاده او روش بر حسب دانش و تجرب با توجه به تنوع در

دلیه داشتن ه بزرگ و یا متوسط ب تاقهای با ددانة روشهای تربیبی درگردد. در بیيتر موارد ین مییایستایی و مقاوم، محاسبه و تع

 گردد.مقاوم، ویاد استفاده می

 

چیدمان 

 مصالح
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فن اجرای  توضیحات

 تاق

او اربان مهم در استخوانبندی انواع تاق، باربس، انواع ملات با مصالح مورد استفاده در تاق اس،. به دمین دلیه درچه اجزای 

صحیح  میزان ملات بین اجزا به جه،  بةددد. محاسی نوا ، تر و بمتر ر  می یتعادلبیتغیر فر  و تاق دمگن تر باشد  ةساوند

 ثر اس،. رمقاوم، بم ان در ارتقای مقاوم، تاق م

 

 ملات

. نقش قالب در اجرای تاق برای ددای، اس،او جمله ابزاردای بم ی در ایجاد و اجرای انواع تاق، استفاده او انواع قالب 

. تنوع در انواع تاق، تنوع در انواع قالب را نیز در یی دارد. روشهای ابدایی معماران برای ایجاد اس،ر و اجرای صحیح قوس معما

 .س،تسهیه در اجرا برایایزار بم ی چون قالب 

 قالب

ارگیری و باربری ان، یس او اجرای تاق و یا تاقهایی به متقاطع و یا غیر متقاطع دستند یربردن مابین انها بسته به فضای قر

تعداد و نوع تاق متفاوت بوده اس،. معماران ایرانی با در نظر گرفتن مواردی چون نورگیری، تهویه و تزیینات با توجه به سبک 

 اند.نگهداشن تاق ابداعاتی در اتصال و یربردن تاقها داشته

اتصال 

یربننده بین 

 تویزه دا

دای سنتی در  صوص دانش و مهارت معماران گذشته به عنوان مجریان ساوه در تما  مراحه سا ، و اجرای انواع تاق،

 دای عملیمتقابه مراحه اجرا بریک دیگر در راستای افزایش مقاوم، ساوه بوده اس،. انواع نمونه تأثیرچگونگی عمل رد نیرودا و 

در بنادای تاریخی ایران بوده  ع ساودای  اصابدا  باعثبه  توان به وفور ميادد بردمی در اجرای تاق توسط معماران سنتی را

 اس،. 

توان 

اجرایی و تحول 

 ت نولوهی

 پی نوشتها:

چفد در تعریا دندسی  ط یا ش لی منحنری اسر، و در  .9

بره روی سرر  شوداطلاق می طاقی ةاصطلاح معماری به باری 

 در یک درگاه قرار گیرد.

 قوس، بمان یا جزئی او یک دایره.. 2

یرک یرا چفرد  ةتاق باربری اس، به برر یایر اری ة. تویزه: ب3

بره ان  -باربر، با اجر و ملات بیيتر به یاری یک قالرب چفرد

رفتره و او ان در اسرمانه بهرره گسرا ته  -دم تویزه نرا  دارد

 شود.می

 طبره: ضخام، تاق .0

تفاوت گنبد رن با سایر گنبددا در این ن ته اس، به بجرز  .3

وران یک منحنی حول یرک محرور گنبد رن سایر گنبددا او د

 ایند.متقاطع به وجود می

برای مطالعه بیيتر رجوع شود به بتاب مصالح سرا تمانی  .6

 .با مصالح سنتی، حسین ومرشیدی

، بالرب بنردی، قالرب ( coffrage )فرانسروی . بفراه: واهة1

 .بندی

 .اجرای گنبد رگ چین نیز مانند تاق رگ چین اس، ةنحو . 9

در رگ چیده شده به ش ه یرک رینر  بسرته به علاوه چون 

 )درگونه تغییر فر  باعث فعرال شردن ترنش  طروط مرداری

به منطبق با رگهاس،( عمه برده نیاو بمتری به سنگین  اس،

در این روش عمومرا درر  س،.نمودن یي، بار در حین اجرا

سرانتی مترر شرفته گره  64ر  یي، بار را به ارتفاع حردود 

بفراه  يتی و چینه گلی ساوه بنا  شود به مجموعهریخته می

 ،ددد. در این روش در چه رگها بمتر لاریز شودرا تي یه می

یابد. و فيار حلقوی بادش می شودمیتر گنبد اجرا شده رفیع

اجرا، تعرداد گنبرددای رگ چرین بمترر او دور  ةبه عل، نحو

 اس،.چین 

 3/22ش رگاه: بخيی او چفد تاق یا گنبد، روبروی گوشره  .1

 .رجه ان او تراو ددانهد
01. Change Form 

00.  Disbalance 

تفراوت ملرات در اجرچینری یرر و  ةمحاسرب ةنحرو الا( .92

 24×24×3رومی در یک قوس سه بخش با اجر به ابعاد  
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ارتفاع و ضرخام، ملرات در اجرچینری یرر او یابرار ترا  (ب

 :ش رگاه

 
 

 

 

 

 

رومی او شر رگاه ترا  ارتفاع ضخام، ملات در اجرچینی پ(

 :تیزه

  

 
 

   :ارتفاع ضخام، ملات در اجرچینی یر او ش رگاه تا تیزه ت(

 
 
 
 
 

 

 

در بعضی او تاقهای لایوش با جمع برردن ملرات گرچ برا  .93

بیيتر او ملات برین اجرر یرا  ییي، دس، باعث ایجاد سطح

یرد. و ااجرا بوجود مری برایو ارتفاع قویتری  شودمی ي، 

 نماید. تاق لایوش را اسان می یااین روش اجر

بر لغاو نیم در نیم تدای طویه با طبره سدر بعضی او تویزه .90

 ) الحاق مسجد تبریز(  .گرددتبدیه به نیم در یک اجر می

اصطلاح قمی یوش او اصطلاحاتی بود به ونده یاد اسرتاد  .93

شاید بره علر، وجرود ونرده یراد اسرتاد  ،بردییر نیا به بار می

مسجد سپهسالار ) اطرات ممتحن الدولره  ةقمی ساوند حسن

د و ( تیمچة قم و تالار اتاب ی حضرت معصرومه نيران او دیر

 ،سراوندة ان دارد قروی ییرتيخیص فر  دندسی و توان اجرا

ی را به یدا ه ساوه اجاوه بوچ ترین جابجا گردد بهورود می

ار عملاً فر  تاق با بلا  طولی تراق و میره مهر ،دددتاق نمی

 شود . فلزی تبدیه به یک ساوه بسته می

 .ای اجر چینی در سا ، تاقلایوش: گونه .96

 .لاچسبان: اجر چینی با ر  ایستاده)قائم( .91

بمربند، اجرچینی اس، به به روش یر اجررا شرده ترا او  .99

 فيار بر روی یوسته ب ادد.
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